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̪͕͇͒͗͘͘͏͐

̩͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐/͖͕͉͕͋͋ͦ͠͏͐ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋
̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋, ͖͕͔͔͋͑͒ͥ͌͐͢͞ ͑ ͉͇͉͇͓͚ͥ͌͘͘͢͠
͖͇͙͚͈͚͗͑

̴͇͖͕͔͗͐͢ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋
̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋, ͖͕͔͔͋͑͒ͥ͌͐͢͞ ͑ ͔͇͖͕͔͕͓͚͗
͖͇͙͚͈͚͗͑.

̴͇͕͘͘
͈͎͌ ͖͗͏͉͕͇͋, ͚͎͕͉͒ ͏͒͏ ͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͜

̴͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊
͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͉ ͈͕͗͌͘, ͕͙͕ͦ͘͘͠͏͐ ͏͎
͔͇͕͇͘͘, ͖͗͏͉͕͇͋, ͚͎͕͉͒ ͏ ͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͜

̶͕͙͕͔͇͗ͦ͞ ͇͙ͣ͘͞
͇͙̾ͣ͘ ͔͇͕͇͘͘, ͉ ͕͙͕͕͑͗͐ ͔ͤ͌͗͊͏ͦ ͕͕͙͑͗͘͘͏
͖͕͈͇͎͚͙͗͌͗͌ͦ͘ ͉ ͔ͤ͌͗͊͏ͥ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ

̷͎͉͔͌͌͗͌͢ ͔͇͕͘͘͢
̴͇͕͘͘͢ (͉͔͌ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͏͜ ͖͕͚͕͒͌͋ͥ͌͊͘͠
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ), ͕͙͕͑͗͌͢ ͎͇͚͖͇͙͑ͥͦ͘ ͏
͎͇͇͉͇͙͑͒͋ͥͦ͘͢ ͔͇ ͇͔͔͗͌͜͏͌

̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏
̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͚͍͒͘͏͙
͖͕͔͔ͦ͌͘͏͓͌ ͙͕͕͊, ͙͕͞ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊
͈͒͢ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗ ͏
͖͕͙͕͓͚ͤ ͇͙͘͞͏, ͕͖͗͘͏͇͇͉͑͘͟͏͌ͦ͘ ͘
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͓͌͢͏ ͍͏͕͙͓͋͑ͦ͘͏, ͈͕͒͌͌ ͔͌
͖͙͇͉͙͗͌͋͒ͦͥ͘ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠
͗͌͋͘͢ ͏ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͕͉͇͌͒͌͑͞.

̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒
̴͇͕͘͘ ͈͎͌ ͕͖͚͇͑͗͘; ͔͕͓͖͙͔͇͌͑͒͌͑ͦ ͓͇͟͏͔͇

̹͔͕͕͌͒͊͜͏͕͌͑͌͘͞ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
͉͌ͣ͘ ͓͔͌͐͘͢͡ ͚͎͌͒ ͓͕͔͙͋͌͏͚͙͗͌ͦ͘, ͉ ͙͕ ͉͓͗͌ͦ
͇͑͑ ͕͖͚͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͕͙͇͙͌ͦ͘͘ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌
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1   ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ

1.1   ̵͔͕͉͔͌͘͢ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ
̫͇͔͔͕͌ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͙͔͕͘͏͙ͦ͘ ͑ ͙͏͖͕͇͓͗ͦ͋ ͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͓ͦ,
͚͇͎͇͔͔͓͑͢ ͔͇ ͕͈͕͍͒͑͌. ̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͕͍͋͌͗͘͏͙ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ ͕ ͔͇͍͇͓͋͒͌͌͠ ͏
͈͎͕͖͇͔͕͓͌͘ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏͏ ͉͕ ͉͌͘͜ ͍͗͌͏͓͇͜ ͇͈͕͙͗͢.

̩ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞ ͚͇͎͉͇͙͑͌ͦ͘͢ ͙͏͖͕͗ͦ͋ ͏ ͙͏͖͕͇͎͓͗͌͗, ͕͔͕͉͔͌͘͢ ͇͈͕͗͞͏͌
͖͇͇͓͙͗͌͗͢, ͕͑͋ ͎͇͇͎͇͑ ͏ ͔͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏ ͎͇͇͎͇͑. ̱͕͋ ͎͇͇͎͇͑ ͏ ͔͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏ ͎͇͇͎͇͑
͕͔͕͎͔͇͔͕͋͞ ͏͔͙͋͌͏͛͏͝͏͚͙͗ͥ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͏ ͚͍͇͙͒͘ ͋͒ͦ ͏͔͙͋͌͏͛͏͇͑͝͏͏
͖͗͏ ͉͌͘͜ ͖͕͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͕͓͓͑͌͗͌͑͘͞͏͜ ͕͖͇͌͗͝͏ͦ͜.

̶͕ ͉͕͖͕͇͓͗͘ ͇͇͔͙͊͗͏͔͕͕͐͊ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͦ ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͉͕͎͔͏͔͕͉͔͑͌͏ͦ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͌͐͘͘
͖͕͗͘͏͓ ͔͓͔͔͕͌͌͋͒͌ ͕͈͇͇͙͗ͣͦ͘͠ ͉ ͈͒͏͍͇͐͟͏͐ ͉͌͗͘͏͔͐͘͢ ͔͙͌͗͝ ͛͏͓͗͢ KSB.

̵͍͏͇͓͋͌͌͢ ͚͓͕͉͌͟͢ ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏. (⇨ ̪͇͉͇͒ 4.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 18) 

1.2   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊
̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͔͖͕͔͕͕͌͒͊ ͓͇͟͏͔͔͕͕͊ ͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ, ͖͕͙͇͉͓͕͕͒ͦ͌͊͘ ͛͏͓͕͗͐ KSB,
͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏͐ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͜ ͖͕͇͎͕͉͋͗͋͌͒, ͇͇͑ͥ͘͠͏ͦ͘͜
͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͦ/͚͕͇͋͜. 

1.3   ͉͇̽͌͒͌ͦ ͚͖͖͇͊͗
̫͇͔͔͕͌ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͖͔͇͎͔͇͔͕͗͌͋͌͞ ͋͒ͦ ͖͌͘͝͏͇͒͏͙͕͉͘, ͏͓͌ͥ͠͏͜
͙͔͌͜͏͕͌͑͌͘͞ ͕͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌. (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 9)

1.4   ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ
̹͇͈͒͏͇͝ 1:  ̵͈͎͕͗ ͕͖͚͙͙͉͚ͥ͌͐͘͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏
̫͕͚͓͔͙͇͑͌͝͏ͦ ̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌
̹͖͇͖͕͙͌͗͘͜ ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͜ ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑ ͔͇͕͇͘͘/

͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̳͕͔͙͇͍͔͇ͦ/͇͎͓͔͇͗͌͗ͦ ͓͇͌͘͜ ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͏ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞

͇͎͓͕͉͗͌͗ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̸͓͇͌͜ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͓͙͌͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐
̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͇͑ ͊͏͇͉͋͗͒͏͑͏ ̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏ ͔͇͖͕͇͗, ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͕͊

͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͕͕͊ ͎͇͖͇͇͘, ͑.͖.͋. ͏ ͖͕͙͈͓͕͗͌͒ͦ͌͐
͓͕͔͕͙͘͠͏

̵͈͠͏͐ ͙͍͌͗͌͞1) ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͉ ͇͎͎͗͗͌͌
̫͕͚͓͔͙͇͑͌͝͏ͦ ͖͕͙͇͉͘͠͏͕͉͑1) ̷͚͕͉͕͙͉͇͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͏ ͚͇͋͗͊ͦ

͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ ͖͕ ͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͓ ͏ ͉͙͕͔͔͓͗͌͘͢
͙͇͓͋͌͒ͦ ͓͇͟͏͔͢

̸͖͏͑͘͏ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞1) ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞
̸͓͇͌͜ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋1) ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͉͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͘͢͜ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋
̸͖͌͝͏͛͏͇͑͝͏ͦ ͙͇͋͌͒͌͐1) ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͉͌͘͜ ͙͇͋͌͒͌͐ ͔͇͕͇͘͘

1.5   ̸͏͓͉͕͒͢
̹͇͈͒͏͇͝ 2:  ̯͖͕͎͚͓͒ͣ͌͌͘͢ ͘͏͓͉͕͒͢

̸͏͓͉͕͒ ̮͔͇͔͌͞͏͌
✓ ̺͕͉͒͘͏͌ ͋͒ͦ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ͑ ͙͉͋͌͐͘͏ͥ
⊳ ̶͚͔͙͑ ͉ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ͜ ͖͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏
⇨ ̷͎͚͙͇͙͌͒ͣ ͙͉͋͌͐͘͏ͦ
⇨ ̶͙͔͌͗͌͑͗͌͌͘͢ ͒͑͘͘͢͏

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1) ͌͒͘͏ ͉͕͋͜͏͙ ͉ ͕͈͓͌͡ ͖͕͙͇͉͑͘͏
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̸͏͓͉͕͒ ̮͔͇͔͌͞͏͌
1.
2.

̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͑ ͙͉͋͌͐͘͏ͥ ͕͍͋͌͗͘͏͙ ͔͕͕͌͑͒ͣ͑͘ ͇͕͉͊͟

̺͇͎͇͔͑͏͌
͇͙͋͌ ͕͓͔͇͗͌͑͌͋͝͏͏ ͏ ͉͇͍͔͌͢ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͕͈͇͔͗͌͠͏ͥ ͘
͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏͓͌

 

1 ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ
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2   ̨͎͕͖͇͔͕͙͌ͣ͘͘
̩͌͘ ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉ ͙͕ͤ͐ ͇͉͊͒͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͚͇͎͉͇͙͑ͥ͢ ͔͇ ͉͕͚͑ͥ͘͢ ͙͖͔͌͌ͣ͘ ͚͕͎͊͗͢.

2.1   ̸͏͓͉͕͒͢ ͖͚͖͍͇͗͌͋͗͌͋ͥ͠͏͜ ͚͇͎͇͔͑͏͐
̹͇͈͒͏͇͝ 3:  ̮͔͇͔͌͞͏͌ ͖͚͖͍͇͗͌͋͗͌͋ͥ͠͏͜ ͘͏͓͉͕͕͉͒

̸͏͓͉͕͒ ̷͇͘͟͏͕͉͇͛͗͑
! ɈɉАɋɇɈ ̵̶̸̴̵̧

͙̈́͏͓ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌ͦ͘͞ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͘ ͉͕͕͑͐͘͢
͙͖͔͌͌ͣͥ͘ ͗͏͇͑͘; ͌͒͘͏ ͌͌ ͔͌ ͖͕͙͉͇͙͗͌͋͗͏͙ͣ, ͙͕ ͕͔͇ ͖͗͏͉͌͋ё͙ ͑
͓͙͌͗͘͏ ͏͒͏ ͙͍͕ͦ͌͒͐ ͙͇͉͓͗͌.

! ɉɊȿȾУɉɊȿɀȾȿɇИȿ
̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
͙̈́͏͓ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌ͦ͘͞ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͕͘ ͔͗͌͋͌͐͘
͙͖͔͌͌ͣͥ͘ ͗͏͇͑͘; ͌͒͘͏ ͌͌ ͔͌ ͖͕͙͉͇͙͗͌͋͗͏͙ͣ, ͙͕ ͕͔͇ ͓͕͍͙͌ ͖͗͏͉͙͌͘͏
͑ ͓͙͌͗͘͏ ͏͒͏ ͙͍͕ͦ͌͒͐ ͙͇͉͓͗͌.

ВɇИɆАɇИȿ ̴̴̧̩̯̳̯̬
͙̈́͏͓ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌ͦ͘͞ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘; ͔͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏͌
͚͇͎͇͔͑͏͐ ͓͕͍͙͌ ͖͗͏͉͙͌͘͏ ͑ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͋͒ͦ ͓͇͟͏͔͢ ͏ ͌ё
͇͈͕͙͕͖͕͕͈͔͕͙͗͘͘͘͏.
̩͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͇
̶͕͋ ͙ͤ͏͓ ͘͏͓͉͕͕͓͒ ͖͗͏͉͕͋͏͙ͦ͘ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌,
͕͙͔͕͇ͦͦͦ͘͘͠ ͑ ͉͎͉͕͕͖͇͔͓͗͘͢͢ ͕͈͇͙͓͒ͦ͘, ͕͇͔͕͊͒͘͘ ̫͏͙͗͌͑͏͉͌ ̸̬
94/9/EG (ATEX).
̵͈͇ͦ͠ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘
͙͕͙̈́ ͘͏͓͉͕͒ ͉ ͕͓͈͑͏͔͇͝͏͏ ͘ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌͞
͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘, ͉͎͇͔͔͚ͦͥ͘ ͕͘ ͓͙͌͗ͣͥ͘ ͏͒͏ ͙͇͉͓͕͗͐.

̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑
͙͕͙̈́ ͘͏͓͉͕͒ ͉ ͕͓͈͑͏͔͇͝͏͏ ͘ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ͕͈͕͎͔͇͇͙͌͞
͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘, ͕͙͕͇͑͗ͦ ͓͕͍͙͌ ͖͗͏͉͙͌͘͏ ͑ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͥ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓
͙͕͕͓͑, ͏ ͖͕͙͇͉͙͗͌͋͒ͦ͌͘ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ ͖͕ ͎͇͠͏͙͌ ͕͙ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ
͙͕͕͓͑.
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͓͇͟͏͔͢ 
͙͕͙̈́ ͘͏͓͉͕͒ ͉ ͕͓͈͑͏͔͇͝͏͏ ͘ ͘͏͔͇͔͓͊͒ͣ͢ ͕͉͕͓͒͘ ̴̴̧̩̯̳̯̬
͕͈͕͎͔͇͇͙͌͞ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͓͇͟͏͔͢ ͏ ͌ё ͇͈͕͙͕͖͕͕͈͔͕͙͗͘͘͘͏.

2.2   ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ
̫͇͔͔͕͌ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘ ͕͍͋͌͗͘͏͙ ͕͔͕͉͔͌͘͢ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͈͎͕͖͇͔͕͓͚͌͘ ͕͈͇͔͗͌͠͏ͥ ͘
͔͇͕͕͓͘͘, ͕͙͕͑͗͌͢ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͗͏ ͚͙͇͔͕͉͑͌͘, ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͏ ͓͕͔͙͗͌͌,
͙͕͈͢͞ ͏͎͈͍͇͙͌ͣ ͔͇͔͔͌͌͘͏ͦ ͙͍͕͕ͦ͌͒͊ ͚͈͇͌͗͠ ͓͒ͥ͋ͦ ͏ ͏͓͚͙͉͚͌͘͠.

̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏, ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉͕ ͉͌͘͜ ͇͉͇͊͒͜, ͕͍͔͋͒͢ ͙͕͕͗͊͘
͕͈͇͙͒ͥ͋ͣͦ͘͘.

̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͕͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͖͕͗͞͏͙͇͔͕ ͏ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘
͚͉͕͔͕͌͘ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇ͥ͠͏͓ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘/͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒͌ ͖͌͗͌͋ ͓͕͔͙͇͍͕͓ ͏ ͉͉͕͕͓͋ ͉
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ.

̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ͖͕ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͕͙͚͖͔͕͋͘ ͋͒ͦ
͕͈͚͍͒͘͏͉͇͕ͥ͌͊͠ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͔͇ ͇͈͕͓͗͌͞ ͓͙͌͌͘.

̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͉ ͉͏͋͌ ͔͇͖͋͏͌͐͘, ͔͇͔͔͔͌͌͌͘͢ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͔͇ ͔͇͕͘͘, ͕͍͔͋͒͢
͈͎͚͕͉͔͕͌͒͘ ͉͖͕͔͙͒ͦͣͦ͘͢ ͏ ͉͇͌͊͋͘ ͕͍͇͙͋͌͗ͣͦ͘͘ ͉ ͇͎͈͕͗͗͞͏͉͕͓ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏. ̴͇͖͗͏͓͌͗,
͙͕ͤ ͇͖͕͙͇͔͙͗͗͗ͦ͌ͦ͘͘͘ ͔͇:

▪ - ͙͚͗͌͒͑͘, ͚͇͎͉͇͚͑ͥͥ͢͠ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ;
▪ - ͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͋͒ͦ ͇͎͓͕͉͗͌͡
▪ - ͎͇͉͕͚͋͑ͥ͘ ͙͇͈͒͏͚͑͞

̮͇ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͓͙͔͌͘͢͜ ͔͕͓͗, ͔͌ ͉͔͔͑͒ͥ͌͢͜͞ ͉ ͔͇͙͕ͦ͌͌͘͠ ͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘, ͕͙͉͇͙͌͌͞
͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͙͕͕͔͇͗͘.

 

! ɈɉАɋɇɈ
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2.3   ̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ ͖͕ ͔͖͕͙͉͔͔͕͓͚͌͗͌͋͌͘͘ ͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ

̴͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͏͑͒ͥ͘͞͏͙͔͕͌͒ͣ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘
͔͇͎͔͇͔͌͞͏͓͌, ͚͇͎͇͔͔͓͑͢ ͉ ͕͖͚͙͙͉͚ͥ͌͐͘͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏. (⇨ ̪͇͉͇͒ 1.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 6)

▪ ͖͚͇͙͇̈́͑͒͘͝͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏
͈͎͚͖͔͕͓͌͗͌͞ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏.

▪ ̴͌ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͉ ͇͙͘͞͏͔͕͞
͓͕͔͙͘͏͕͉͇͔͔͕͓͗ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏.

▪ ̴͇͕͘͘ ͕͍͔͋͒͌ ͕͕͙͉͙͙͉͕͉͇͙͌ͣ͘͘ ͍͏͕͙͓͋͑ͦ͘, ͚͇͎͇͔͔͓͑͢ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏
͙͔͌͜͏͕͌͑͐͘͞ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏ ͋͒ͦ ͇͔͔͕͕͋͊ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ.

▪ ̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͈͎͌ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.
▪ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͔͚͑ͥ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ ͕

͓͏͔͏͓͇͔͕͒ͣ͐ ͖͕͇͋͌͞ (͉͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͉ ͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌,
͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͙.͋.)

▪ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͗͏͉͔͔͚͌͋͌ͥ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ ͕
͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͐ ͖͕͇͋͌͞ (͉͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌, ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͙͕͉͗͌͢͜͝
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐, ͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͢͜ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐, ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͙.͋.)

▪ ̴͌ ͕͋͗͌͒͘͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͔͇ ͙͕͕͔͗͌͘ ͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ (͉͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌ ͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͢͜
͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐).

▪ ̫͚͗͊͏͌ ͍͗͌͏͓͢ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏, ͌͒͘͏ ͕͔͏ ͔͌ ͚͇͎͇͔͑͢ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏
͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏, ͕͇͕͉͉͇͙͊͒ͥͦ͘͘͘͢ ͘ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͓͌͒͌.

̶͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏͌ ͔͖͇͉͌͗͏͔͒ͣ͢͜ ͖͕͕͈͕͉͘͘ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ
▪ ̮͇͖͇͙͗͌͌ͦ͘͠ ͕͙͉͇͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͔͙͇͔͊͌͏ͦ ͉͌͗͘͜

͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͔͕͓͗͢.
ದ ͖͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͐ ͖͕͇͋͞͏, ͚͇͎͇͔͔͕͑͐ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏

͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏
ದ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͢͜ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐

▪ ̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘ ͖͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢͜ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͢͜ ͇͔͊͗͏͝, ͋͏͇͖͇͎͕͔͇
͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͏ ͙. ͋., ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏ ͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏.

▪ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͉͌͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ͑ ͙͉͋͌͐͘͏͓ͦ,
͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉ ͇͔͔͕͓͋ ͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘.

2.4   ̱͉͇͒͏͛͏͇͑͝͏ͦ ͏ ͕͈͚͔͌͞͏͌ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘
̶͕͔͇͌͗͒͘, ͎͇͔͙ͦ͐͢ ͓͕͔͙͇͍͕͓, ͚͖͇͉͔͗͒͌͏͓͌, ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͓͌ ͏ ͕͓͕͙͕͓͗͘, ͕͍͔͋͒͌
͏͓͙͌ͣ ͕͕͙͉͙͙͉͚͚͌ͥͥ͘͘͠ ͉͇͑͒͏͛͏͇͑͝͏ͥ.
̵͈͇͙͒ͣ͘ ͕͙͉͙͙͉͔͔͕͙͌͌͘͘͏, ͕͓͖͙͔͑͌͌͝͏ͦ ͏ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘, ͎͇͔͙͕͕ͦ͊ ͓͕͔͙͇͍͕͓,
͚͖͇͉͔͗͒͌͏͓͌, ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͓͌ ͏ ͕͓͕͙͕͓͗͘, ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢ ͉ ͙͕͔͕͙͘͞͏ ͕͖͔͗͌͋͌͒͌͢
͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͗ͥ͌͐͠ ͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏͌͐.
̬͒͘͏ ͖͕͔͇͌͗͒͘ ͔͌ ͉͇͙͒͋͌͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͓͢͏ ͎͔͇͔͏͓ͦ͏, ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͖͕͉͙͗͌͘͏ ͕͈͚͔͌͞͏͌
͏ ͏͔͙͚͙͇͍͗͑͘ ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠ ͕͓͖͙͔͙͔͑͌͌͢͜ ͖͌͘͝͏͇͒͏͙͕͉͘. ̶͕ ͍͇͔͌͒͏ͥ
͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͗ͥ͌͐͠ ͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏͏ ͕͈͚͔͌͞͏͌ ͖͕͉͕͗͋͏͙ͦ͘ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͓͌͒͌ ͏͒͏
͖͕͙͇͉͘͠͏͕͓͑.
̱͚͗͘͢ ͖͕ ͔͇͕͇͓͘͘/͔͇͕͔͕͓͚͘͘ ͇͇͙͚͊͗͌͊ ͖͕͉͕͙͗͋ͦͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͋ ͔͇͎͕͕͓͋͗
͕͓͖͙͔͙͔͑͌͌͢͜ ͖͌͘͝͏͇͒͏͙͕͉͘.

2.5   ̶͕͙͉͒͌͋͘͘͏ͦ ͏ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͔͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏ͦ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘
▪ ̴͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏͐ ͇͔͔͕͕͋͊ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘ ͉͙͌͋͌ ͑ ͖͕͙͌͗͌ ͖͇͉͇͗ ͔͇

͇͇͔͙͊͗͏͔͕͐͌ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏͌ ͏ ͉͕͎͓͔͌͌͠͏͌ ͚͈͙͕͉͑͢.
▪ ̴͉͖͕͔͔͌͒͌͢͏͌ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͐ ͓͕͍͙͌ ͖͗͏͉͙͌͘͏, ͔͇͖͗͏͓͌͗, ͑ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓

͕͖͇͔͕͙͓ͦ͘͘:
ದ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ ͖͕͔͇͇͌͗͒͘ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑ ͏͒͏ ͙͇͉͓͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ ͉

͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͙͓͖͇͙͚͔͕͕͌͌͗͗͊, ͓͇͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞ ͏ ͜͏͓͏͕͕͌͑͊͘͞ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏ͦ, ͇
͙͇͍͑͌ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢;

ದ ͕͙͇͎͑ ͉͇͍͔͢͜ ͚͔͛͑͝͏͐ ͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ;
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ದ ͔͉͕͎͓͕͍͔͕͙͌ͣ͘ ͉͖͕͔͔͒͌͢͏ͦ ͖͖͗͌͋͏͉͇͓͌͘͢͢͜ ͓͙͕͕͉͌͋ ͙͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͦ ͏ ͚͕͇͋͜;

ದ ͉͕͎͔͏͔͕͉͔͑͌͏͌ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͚͙͌͑͞͏
͉͔͗͌͋͢͜ ͉͙͉͌͌͘͠.

2.6   ̨͎͕͖͇͔͇͌ͦ͘ ͇͈͕͙͇͗
̶͕͓͏͓͕ ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͢͜ ͉ ͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘ ͚͇͎͇͔͑͏͐ ͖͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͥ ͖͕
͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͉͖͕͔͙͒ͦͣ͢ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͖͇͉͌͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏:

▪ ͖͇͉͗͏͇͒ ͖͕͙͉͇͔͗͌͋͗͌͠͏ͦ ͔͇͙͔͌͘͘͢͜͞ ͚͇͉͒͌͘͞, ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌
͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏;

▪ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌;
▪ ͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͘ ͕͖͇͔͓͘͢͏ ͉͙͉͇͓͌͌͘͠͏;
▪ ͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͌ ͖͇͉͗͏͇͒ ͏ ͔͕͓͗͢.

2.7   ̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͋͒ͦ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͗ͥ͌͐͠ ͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏͏/
͕͖͇͙͕͇͌͗͗

▪ ̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͚ ͕͙ ͖͗͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏͐ ͋͒ͦ ͕͕͔͒͋͜͢͜, ͕͊͗ͦ͞͏͜ ͏
͉͋͏͍͚͠͏ͦ͘͜ ͇͙͌͐͘͞ ͏ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͌ё ͙ͤ͛͛͌͑͏͉͔͕͙ͣ͘.

▪ ̮͇͠͏͙͚ ͕͙ ͖͗͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏͐ ͉ ͖͕͗͌͌͘͘͝ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͇͘͘ ͔͌ ͚͇͙͋͒ͦͣ.
▪ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͎͓͔͌͒͌͏͌ ͋͒ͦ ͓͙͇͌͒͒͏͌͑͘͞͏͜ ͕͈͟͏͉͕͑ ͉͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌

͙͕͙͇͙ͤ͒͌͑͗͘͏͕͕͌͑͊͘͞ ͎͇͇͗ͦ͋ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͗͌͋͘͢.
▪ ̶͕͙͇͉͗͌͋͘͏͙ͣ ͖͕͔͇͚͌͗͒͘ ͙͉͇͗͌͋͘͘ ͏͔͋͏͉͏͚͇͔͕͋͒ͣ͐ ͎͇͠͏͙͢ ͏ ͙͈͕͉͇͙͗͌ͣ ͏͜

͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ.
▪ ̶͗͏ ͚͙͇͌͑͜͞ (͔͇͖͗͏͓͌͗, ͎͌͗͌͞ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒) ͕͖͇͔͘͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘/͉͙͉͌͌͘͠

(͔͇͖͗͏͓͌͗, ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜, ͕͉ͦ͋͏͙͢͜, ͕͊͗ͦ͞͏͜) ͕͙͉͕͋͏͙ͣ ͏͜ ͙͇͑͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗,
͙͕͈͢͞ ͏͇͑͒ͥ͒ͦ͘͘͞ ͗͏͑͘ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͏ ͍͏͎͔͏ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.
̴͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͎͇͕͔͕͇͙͔͑͋͌͒ͣ͌͢ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ.

▪ ̯͑͒ͥ͘͞͏͙ͣ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑ (͚͕͉͕͙͉͕͉͇͙͗͑͋ͣͦ͘͘
͔͇͝͏͕͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏͓ͦ͏ ͏/͏͒͏ ͔͕͓͇͙͗͏͉͇͓͏ ͓͙͔͌͘͢͜ ͖͖͗͌͋͗͏͙ͦ͏͐
͙͕͔͇͈͍͔ͤ͒͌͑͗͌͘͏ͦ).

2.8   ̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͖͗͏ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͏ ͇͈͕͙͗ ͖͕
͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͕͓͕͙͚͗͘ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚

▪ ̶͇͌͗͌͋͌͒͑ ͏͒͏ ͏͎͓͔͔͌͌͏͌ ͕͔͙͚͑͗͑͘͝͏͏ ͔͇͕͇͘͘ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕
͕͇͕͉͇͔͊͒͘͘͏ͥ ͘ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͓͌͒͌.

▪ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͕͗͏͊͏͔͇͔͒ͣ͌͢ ͏͒͏ ͕͕͈͔͔͋͗͌͌͢ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͓͌͒͌ ͙͇͋͌͒͏.
̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌ ͚͋͗͊͏͜ ͙͇͋͌͒͌͐ ͏͇͙͑͒ͥ͌͘͞ ͕͙͉͙͙͉͔͔͕͙͌͌ͣ͘͘ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͦ ͎͇
͉͕͎͓͕͍͔͌͢ ͖͕͙͉͒͌͋͘͘͏ͦ.

▪ ͖͚͇͙͇͔͙̈́͑͒͘ ͕͍͔͋͒͌ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͌ ͉͌͘͜ ͇͈͕͙͗ ͖͕ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ,
͕͓͕͙͇͓͗͘ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚ ͏͑͒ͥ͘͞͏͙͔͕͌͒ͣ ͚͖͕͔͕͓͕͔͔͓͒͌͢͞ ͉͇͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢
͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘, ͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͙͇͔͕͋͌͒ͣ ͕͎͔͇͕͓͔͔͓͑͒͌͢ ͘ ͔͇͙͕ͦ͘͠͏͓
͚͕͉͕͙͉͕͓͗͑͋͘.

▪ ̩͌͘ ͇͈͕͙͗͢ ͘ ͔͇͕͕͓͘͘/͔͇͕͔͓͘͘͢ ͇͇͙͕͓͊͗͌͊ ͕͍͔͋͒͢ ͉͖͕͔͙͒ͦͣͦ͘͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘
͕͌͊ ͕͙͇͔͕͉͑͘͏.

▪ ̱͕͖͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͕͍͔͋͒͌ ͈͙ͣ͢ ͕͇͍͔͒͋͌͜ ͕͋ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.
▪ ̫͇͉͔͒͌͏͌ ͉ ͔͇͕͌͘͘ ͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͙͇͉͔͕͗͒͌͘, ͔͇͕͘͘ ͕͍͔͋͒͌ ͈͙ͣ͢ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌.
▪ ̸͙͕͕͗͊ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͗͏͉͔͔͚͌͋͌ͥ ͉ ͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘ ͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘ ͙͉͋͌͐͘͏͐ ͖͕

͉͉͕͚͋͢ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.7 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 33) (⇨
̪͇͉͇͒ 6.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 36)

▪ ̴͇͕͘͘͢, ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇ͥ͠͏͌ ͉͔͗͌͋͌͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢
͖͕͉͔͚͙͋͌͗͊͢ ͎͇͙͋͌͑͏͉͇͝͏͏.

▪ ̴͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͕͒͌͘ ͕͕͔͇͔͑͞͏ͦ ͇͈͕͙͗ ͉͌͘ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͎͇͠͏͙͢
͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢ ͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘͢ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͏ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͇͈͕͙͕͖͕͕͈͔͕͗͌͘͘ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌.
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̶͌͗͌͋ ͖͕͉͙͕͔͓͗͢ ͖͚͕͓͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͇͎͇͗͋͌͒
«̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ». (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 30)

2.9   ̴͕͖͚͙͌͋͘͏͓͌͢ ͖͕͕͈͘͘͢ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏
̮͇͖͇͙͗͌͌ͦ͘͠ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͏͒͏ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͉ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜,
͖͉͇͗͌ͥ͢͟͠͏͜ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ. ͙̈́͏ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͖͇͖͕͙͗͌͘ ͏͒͏
͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏.
͖͚͇͙͇̈́͑͒͘͝͏͕͔͔͇ͦ ͔͇͍͔͕͙͋͌ͣ͘ ͖͕͙͇͉͔͔͕͕͒͌͊͘ ͔͇͕͇͘͘ ͏͒͏ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
͇͇͔͙͊͗͏͚͙͗͌ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏ ͕͌͊ ͖͕ ͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝
9)

2.10   ̺͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͌͢ ͉ ͙͕ͤ͐ ͇͉͊͒͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌ ͖͗͏
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͉͕ ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜ ͎͕͔͇͜.

̩͕ ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜ ͎͕͔͇͜ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͕͕͒ͣ͑ ͔͇͕͘͘͢/͔͇͕͔͌͘͘͢
͇͇͙͊͗͌͊͢, ͏͓͌ͥ͠͏͌ ͕͕͙͉͙͙͉͚͚͌ͥͥ͘͘͠ ͓͇͗͑͏͕͉͚͗͑ ͏ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͐ ͕͖͚͋͑͘ ͉
͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.
̫͒ͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊ ͘ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͕͐ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͋͏͙͗͌͑͏͉͕͐
̸̬ 94/9/EG (ATEX) ͖͚͓͕͙͔͗͌͋͗͌͘͢ ͕͕͈͌͘͢ ͚͕͉͒͘͏ͦ. 
̩ ͉͎ͦ͘͏ ͘ ͙ͤ͏͓ ͕͈͇͙͗͏͙͌ ͕͕͈͕͌͘ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͔͇ ͇͎͗͋͌͒͢ ͔͇͙͕͕ͦ͌͊͘͠ ͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘,
͕͙͓͔͔͌͌͌͢͞ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͓ ͘͏͓͉͕͕͓͒, ͏ ͔͇ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͇͉͊͒͢: (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.10.1
̸͙͇͔͗͏͇͝ 11) ಧ (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.10.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 12) . 
̩͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͇ ͇͇͔͙͊͗͏͚͙͗͌ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͖͕ ͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ. 
̴͌ ͉͕͋͢͜͏͙ͣ ͎͇ ͖͗͌͋͌͒͢ ͎͔͇͔͌͞͏͐, ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘
͙͇͈͒͏͑͌͞.
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͖͚͖͍͇͙͗͌͋͗͌͋ͣ ͔͕͖͚͙͌͋͘͏͓͌͢ ͖͕͕͈͘͘͢ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏.

2.10.1   ̳͇͗͑͏͕͉͇͗͑
̳͇͗͑͏͕͉͇͗͑ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘ ͕͙͔͕͘͏͙ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͑ ͔͇͕͚͘͘. 
̶͗͏͓͌͗ ͓͇͗͑͏͕͉͗͑͏: II 2 G c TX 
̫͕͖͚͙͘͏͓͌͢ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢, ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͙͕͓͚ ͏͒͏ ͏͔͕͓͚ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͥ ͔͇͕͇͘͘,
͖͗͏͉͕͙͋ͦͦ͘ ͉ ͙͇͈͒͏͌͝ «̶͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢». (⇨ ̪͇͉͇͒ 2.10.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 11) 
̳͚͙͇͛ ͉͇͇͒ ͕͍͔͇͋͒ ͏͓͙͌ͣ ͕͕͙͉͙͙͉͚͚͌ͥͥ͘͘͠ ͓͇͗͑͏͕͉͚͗͑ ͏ ͙͌͗͘͏͛͏͇͙͑
͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.
̳͕͙͕͗ ͖͕͍͋͒͌͏͙ ͕͕͈͕͓͚͘ ͇͓͕͙͔͗͗͌͘͘͏ͥ.

2.10.2   ̶͗͌͋͌͒͢ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢͜ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗
̩ ͔͕͓͇͔͕͓͗͒ͣ ͇͈͕͓͗͌͞ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͔͇͏͈͕͒͌͌ ͉͕͑͘͢͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͓͕͍͔͕ ͕͍͏͇͙͋ͣ
͔͇ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘, ͔͇ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͏ ͉͇͇͒ ͏ ͉ ͎͕͔͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑. 
̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏. ̬͒͘͏ ͔͇͕͘͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ ͕͈͕͉͇͙͊͗͌͌ͦ͘, ͙͕
͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͕͌͊ ͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏ͦ ͔͙͌͌͘ ͕͙͉͙͙͉͔͔͕͙͌͌ͣ͘͘ ͎͇ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌
͖͖͗͌͋͏͇͔͔͘͢͜ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͢͜ ͇͕͉͑͒͘͘ ͏ ͎͇͇͔͔͕͋͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͗͌͋͘͢ (͇͈͕͗͌͐͞
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢). 
̶͗͏͉͔͔͇͌͋͌ͦ ͔͏͍͌ ͙͇͈͒͏͇͝ ͕͍͋͌͗͘͏͙ ͇͔͔͋͌͢ ͕ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͢͜ ͇͇͑͒͘͘͜ ͏
͉͉͔͔͌͋͌͌͢͢ ͏͎ ͔͏͜ ͙͕͙͌͗͌͏͌͑͘͞͏͌ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͗͌͋͘͢
(͚͙͔͕͌͞ ͉͕͎͓͕͍͔͕͌ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͉ ͎͕͔͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒). 
̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͐͢ ͇͑͒͘͘ ͚͇͎͉͇͙͑͌͢ ͔͇ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͚ͥ ͙͓͖͇͙͚͚͌͌͗͗
͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͉ ͕͋͌͜ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏. ̸͉͔͌͋͌͏ͦ ͕ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐
͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌ ͔͇͕͇͘͘ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.

̹͇͈͒͏͇͝ 4:  ̶͗͌͋͌͒͢ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢͜ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗
̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͇͑͒͘͘͢ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘

EN 13463-1
͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ 

͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
T1 ̶͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͔͇͕͇͘͘
T2 280 °C

 
 

 

! ɈɉАɋɇɈ

 
̴͇͕͘͘

̳͚͙͇͛ ͉͇͇͒

̫͉͏͇͙͊͌͒ͣ
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̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͇͑͒͘͘͢ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘
EN 13463-1

͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ 
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏

T3 185 °C
T4 120 °C
T5 85 °C
T6 ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏͏ 

͘ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͓͌͒͌
̩ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͚͇͒ͦ͘͜͞, ͙͇͍͑͌ ͇͑͑ ͖͗͏ ͖͕͉͔͔͌͢͟͢͜ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗͜ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢,
͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͕͔͚͙͗͑͒ͣ͘͏͕͉͇͙͗ͣͦ͘ ͘ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͓͌͒͌.
̩ ͎͕͔͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ ͖͗͏ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢, ͇͉͔͕͗͐ 40 °̸, ͇
͙͇͍͑͌ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͜ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͦ ͏ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͉͕͈͕͔͕͕͋͊͘
͕͔͙͇͙͇͑͑ ͓͍͚͌͋ ͖͕͉͔͕͙͓͌͗ͦ͘͜͏ ͉ ͎͕͔͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͏ ͇͙͓͕͕͛͌͗͐͘, ͇͇͔͙͊͗͏͚͙͗͌ͦ͘
͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͚͕͉͒͘͏͐ ͙͓͖͇͙͚͔͕͕͌͌͗͗͊ ͇͇͑͒͘͘ ̹5.
̶͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͚͕͉͒͘͏͐, ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͜ ͙͓͖͇͙͚͔͕͓͚͌͌͗͗ ͇͚͑͒͘͘ ̹6, ͓͕͍͙͌
͉͕͎͔͏͔͚͙͑ͣ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙ͣ͘ ͉ ͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜ ͓͇͌͗͜, ͖͕͙͉͇͇͗͌͋͗ͥ͠͠͏͜ ͖͉͌͗͌͊͗͌
͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.
̶͗͏ ͔͖͇͉͌͗͏͔͕͓͒ͣ ͚͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͏͒͏ ͈͕ͦ͘͜ ͏ ͔͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏͏ ͖͖͗͌͋͏͇͔͔͘͢͜ ͓͌͗ ͓͕͍͙͌
͔͇͈͇͙͒ͥ͋ͣͦ͘ ͎͔͇͞͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢.
̶͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͖͗͏ ͈͕͒͌͌ ͉͕͕͑͐͘͢ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌, ͕͙͚͙͙͉͘͘͏͏ ͙͖͇͖͕͙͇͌͗͘͜ ͏͒͏
"͎͉͔͗͌͌͗͢͜ ͔͇͕͇͘͘͜" ͎͔͇͔͌͞͏͌ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͚͙͒͌͋͌͘
͎͇͖͕͗͘͏͙ͣ ͉ KSB.

2.10.3   ̱͕͔͙͕͔͗͒ͣ͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘
̴͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͇͔͊͗͏͇͜͝
͖͔͗͌͋͌͒ͣ͢͜ ͎͔͇͔͌͞͏͐, ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞. 
̬͒͘͏ ͖͚͇͙͇͔͙ͤ͑͒͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͔͌ ͓͕͍͙͌ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͉
͇͓͇͗͑͜ ͙͈͚͓͗͌͌͢͜ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͢͜ ͎͔͇͔͌͞͏͐, ͙͕ ͚͙͒͌͋͌͘ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌
͕͔͙͕͔͑͗͒ͣ͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘. 
̱͕͔͙͕͔͗͒ͣ͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇ ͖͓͙͗͌͋͌ ͔͇͍͇͕͋͒͌͌͊͠
͚͔͛͑͝͏͕͔͏͕͉͇͔͗͏ͦ.
̨͕͒͌͌ ͖͕͕͈͔͚͋͗ͥ ͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ ͖͕ ͕͔͙͕͔͓͑͗͒ͣ͢ ͚͙͕͙͉͇͓͗͐͘͘ ͚͙͒͌͋͌͘ ͎͇͖͇͗͟͏͉͇͙ͣ ͚
KSB.

2.10.4   ̶͗͌͋͌͒͢ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇
̺͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉ (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 35) ͓͏͔͏͓͇͔͒ͣ͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͕͙͔͕͙ͦͦ͘͘ ͑ ͉͕͋͌
͏͒͏ ͇͔͇͕͒͊͏͔͓͢͞ ͌͐ ͇͓͗͌͋͘. ̫͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ ͇͈͕͙͇͗ ͔͇͕͇͘͘ ͘ ͙͇͑͏͓ ͇͕͕͓͗͋͘͜ ͏
͚͇͎͇͔͔͓͑͢͏ ͇͓͗͌͋͘͏ ͔͌ ͖͗͏͉͕͋͏͙ ͑ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͓͚͌͒ͣ ͖͕͉͔͌͢͟͏ͥ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢
͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͔͇͕͇͘͘. ̶͗͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͔͏͏ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͘ ͚͋͗͊͏͓͏ ͛͏͎͏͌͑͘͞͏͓͏
͉͕͙͉͇͓͐͘͘͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ, ͔͙͌ ͒͏ ͕͖͇͔͕͙͘͘͏ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͔͇͉͇͊͗͌ ͏ ͔͌
͚͙͒͌͋͌͘ ͒͏ ͉ ͉͎ͦ͘͏ ͘ ͙ͤ͏͓ ͚͉͌͒͏͞͏͙ͣ ͓͏͔͏͓͇͔͚͒ͣͥ ͖͕͇͚͋͞. ̸ ͖͕͓͕ͣͥ͠ ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͢͜
͉ (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 35) ͇͙͔͗͌͘͢͜͞ ͕͓͚͛͗͒ ͓͕͍͔͕ ͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ, ͖͕͗͏͎͕͙͐͋͌
͒͏ ͎͇ ͙͌͘͞ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͔͇͉͇͊͗͌ ͕͖͇͔͕͌͘ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏
͔͇͕͇͘͘.

̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͐͢ ͇͑͒͘͘ T5

̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͐͢ ͇͑͒͘͘ T6
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3   ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑/͖͕͓͍͚͙͕͔͕͗͌͌͞ ͇͔͔͗͌͜͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ

3.1   ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͔͗͏͌

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̩͇͎͉͇͔͑͒ͣ͘͢͢͏͌ ͔͇͕͇͘͘ / ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͏͎ ͖͕͉͇͋͌͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͍͏͎͔͏ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͖͇͔͋͌͏ͦ ͙͇͋͌͒͌͐!
▷ ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͕͓͒ͣ

͖͕͕͍͔͒͌͏͏.
▷ ̶͕͉͋͌͟͏͉͇͔͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͎͇ ͉͕͈͕͔͋͐͘͢ ͕͔͑͌͝ ͉͇͇͒ ͏͒͏ ͎͇

͓͗͢-͈͕͙͒ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͔͕͖͚͙͌͋͘͏͓͕.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͑͏͌ ͉͇͌͘ ͔͇ ͓͕͔͙͇͍͔͕͓ ͙͍͌͗͌͌͞.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͌ ͓͙͔͌͌͘͢ ͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏.
▷ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͖͕͕͋͋ͦ͜͠͏͌ ͏ ͕͖͚͙͋͘͏͓͌͢ ͎͇͉͇͙͜͢, ͔͇͖͗͏͓͌͗ ͉͑͒͌͌͌͢͠

͎͇͉͇͙͜͢ ͘ ͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏͓ ͎͇͍͏͓͕͓.

̸͖͕͕͈͘ ͖͔͑͗͌͒͌͏ͦ ͏ ͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͗͑͏ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͖͕͗͏͙͒͒ͥ͗͘͏͕͉͇͔͗.

̷͏͚͔͕͑͘ 1:  ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑ ͔͇͕͇͘͘

͓͇͑ .͘ 90 °

̷͏͚͔͕͑͘ 2:  ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͈͇͔͔͕͕͗͊͘ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

͓͇͑ .͘ 90 °

̷͏͚͔͕͑͘ 3:  ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑ ͔͇͕͇͘͘ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌

3.2   ̼͇͔͔͗͌͏͌/͕͔͉͇͑͌͗͘͝͏ͦ
̬͒͘͏ ͉͉͕͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͔͇͓͇͙͌͌ͦ͘͞ ͖͕͒͌͘ ͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͇͔͔͗͌͜͏ͦ ͖͕͒͌͘ ͖͕͙͇͉͑͘͏,
͓͢ ͕͓͔͚͓͗͌͑͌͋͌ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͓͌͗͢ ͇͔͔͗͌͜͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊:
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̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͦ, ͉͕͎͔͏͇͑ͥ͠͏͌ ͖͗͏ ͇͔͔͗͌͜͏͏ ͉ ͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏ͦ ͉͇͍͔͕͙͒͘͏,
͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏͐ ͏͒͏ ͉͗͌͋͏͙͌͒͌͐.
̱͕͕͎͗͗͏ͦ/͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̶͗͏ ͇͔͔͗͌͜͏͏ ͔͇ ͕͙͙͕͓͗͢ ͉͕͎͚͋͌͜ ͏͒͏ ͉ ͚͖͇͕͉͇͔͔͕͓͑ ͉͏͋͌ ͇͇͙͊͗͌͊ ͏

͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͌ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͉͕͕͔͖͕͔͋͌͗͏͇͓͓͌͢͝
͖͕͙͑͗͢͏͓͌.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̩͇͍͔͒͌͢, ͎͇͎͔͔͔͊͗ͦ͌͌͢ ͏͒͏ ͖͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ ͏ ͓͙͇͌͘ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐
̴͓͙͌͊͌͗͌͏͔͕͙ͣ͘͞ ͏͒͏ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̮͇͙͑͗͌͢͢ ͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͇͎͇͙͗͗͌͌ͦ͘͟ ͕͙͉͇͙͑͗ͣ͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉͕ ͉͓͗͌ͦ

͓͕͔͙͇͍͇.

̴͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͚͙͒͌͋͌͘ ͇͔͗͜͏͙ͣ ͉ ͚͕͓͘͜, ͎͇͙͕͓͑͗͢ ͖͕͓͔͌͌͠͏͏, ͖͕
͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏, ͖͗͏ ͖͕͙͕͔͔͕ͦ͐͘ ͉͇͍͔͕͙͒͘͏ ͉͕͎͚͇͋͜.

̩͇͒ ͖͕͚͗͑͗͞͏͉͇͙ͣ ͉͚͔͚͗ͥ͞ ͕͋͏͔ ͇͎͗ ͉ ͓͌ͦ͘͝, ͔͇͖͗͏͓͌͗, ͉͔͙͌͏͙͕͕͓͒ͦ͗ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.

̮͇͠͏͙͔͌͢ ͙͉͇͗͌͋͘͘ ͖͗͏ ͖͇͉͗͏͔͕͓͒ͣ ͇͔͔͗͌͜͏͏ ͔͇͕͇͘͘ ͉ ͎͇͙͕͓͑͗͢ ͖͕͓͔͌͌͠͏͏
͕͇͔͙͗ͦͥ͘͜ ͉͕ͥ͘ ͙ͤ͛͛͌͑͏͉͔͕͙ͣ͘ ͉ ͙͔͌͌͞͏͌ 12 ͓͉͌ͦ͌͘͝.
̴͕͉͌͢ ͔͇͕͘͘͢/͔͇͕͔͌͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊͢ ͖͕͕͙͗͋ͦ͜ ͕͕͙͉͙͙͉͚͚͌ͥͥ͘͘͠ ͕͈͇͈͕͙͚͗͑ ͔͇ ͎͇͉͕͋͌-
͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒͌.

̶͗͏ ͖͕͓͔͌͌͠͏͏ ͔͇ ͇͔͔͗͌͜͏͌ ͈͉͕͌͊͢͟ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.3.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 36) .

3.3   ̩͕͎͉͇͙͗
1. ̶͕͗͏͎͉͙͌͘͏ ͒͘͏͉ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗. 
2. ̴͇͕͘͘ ͙͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͖͕͓͙͗ͣ͢ ͏ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ, ͉ ͕͕͈͔͔͕͙͌͘͘͏, ͖͕͒͌͘ ͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͗͑͏

͉͔͗͌͋͢͜, ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜, ͕͊͗ͦ͞͏͜ ͏͒͏ ͚͋͗͊͏͜ ͕͖͇͔͘͢͜ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͢͜
͍͏͕͙͋͑͌͐͘.

3. ̬͒͘͏ ͚͙͇͔͕͉͇͑͘ ͏͖͕͎͕͉͇͇͒ͣ͒ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͗͑͏ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘, ͕͙͇͙͑͘͏
͕͙͕͑͗͢͜ ͖͕͋ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏͓͌ ͇͙͓͕͔͕͛͌͗͐͘ ͉͇͒͊͏ ͉͎͉͇͙ͥ͢͢ ͕͕͎͑͗͗͏ͥ ͏͒͏
͉͕͖͇͓͔͙͒͌ͦͥͦ͘͘ ͖͗͏ ͕͔͙͇͙͑͑͌ ͘ ͑͏͕͕͕͓͒͗͋͘, ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ
͖͕͓͙͗ͣ͢, ͕͞͏͙͘͏͙ͣ ͚͙͇͔͕͉͚͑͘ ͏ ͋͒ͦ ͚͑͘͟͏ ͖͕͚͙͗͋ͣ ͌͌ ͏͔͙͔͓͌͗͢ ͇͎͕͓͊ ͈͎͌
͕͍͇͔͋͌͗͘͏ͦ ͉͕͋͢.

4. ̱ ͔͇͕͚͘͘/͔͇͕͔͕͓͚͘͘ ͇͇͙͚͊͗͌͊ ͚͙͒͌͋͌͘ ͖͗͏͕͍͒͏͙ͣ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͎͇͖͕͔͔͔͕͒͌͌
̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 11 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 61)
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ ͚͇͎͉͇͙͑ͣ͢ ͖͕͉͔͔͗͌͋͌͌͢ ͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏ͦ ͖͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͕͞͏͙͑͌͘.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͓͕͍͔͕ ͇͇͙͑ͣ͘͞ ͉ ̯͔͙͔͙͌͗͌͌ ͖͕ ͚͒͌͋ͥ͌͐͘͠ ͒͑͌͘͘͢:
www.ksb.com/certificate_of_decontamination

̹͇͍͑͌ ͓͘. ͋͒ͦ ͙͕͕ͤ͊
• ̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ [⇨ 61]

3.4   ̺͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̶͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͌͢ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͕͖͇͔͌͘͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͍͏͎͔͏ ͏ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢!
▷ ̶͕͓͉͕͔͚͗ͥ͢͞ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘, ͇ ͙͇͍͑͌ ͕͙͇͙͑͘͏ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͗ͣ͘ ͏

͚͙͏͒͏͎͕͉͇͙ͣ.
▷ ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͔͇͙͋͌ͣ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͕͍͚͋͌͋ ͏ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͓͇͚͑͘.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͕ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏ ͉͔͗͌͋͢͜ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

3 ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑/͖͕͓͍͚͙͕͔͕͗͌͌͞ ͇͔͔͗͌͜͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ
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1. ̫͓͕͔͙͌͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊.
̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͋͌͌ ͕͈͇͙͗ͣ͘ ͓͇͎͑͘͏ ͏ ͍͏͋͑͏͌ ͓͇͎͕͔͌͘͢͞ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢.

2. ̷͇͎͋͌͒͏͙ͣ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢ ͔͇͕͇͘͘, ͔͇͖͗͏͓͌͗, ͔͇
- ͓͙͇͌͒͒͏͌͑͘͞͏͌ ͇͙͘͞͏
- ͖͇͙͓͇͕͉͒͌͘͘͘͢ ͇͙͘͞͏
- ͙͕͔͔ͤ͒͌͑͗͌͢ ͓͔͙ͤ͒͌͌͢
- ͓͇͎͑͘͏ ͏ ͓͇͇͒͘

3. ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͥ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͓͙͔͓͌͘͢͏ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏͓ͦ͏ ͏
͖͇͉͗͏͇͓͒͏.

 

 

3 ̹͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑/͖͕͓͍͚͙͕͔͕͗͌͌͞ ͇͔͔͗͌͜͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ
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4   ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

4.1   ̵͈͌͌͠ ͕͖͏͇͔͘͏͌

̴͇͕͘͘ ͋͒ͦ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͔͏ͦ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͉ ͙͖͕͖͇͌͒͌͗͌͋ͥ͠͏͜ ͚͙͇͔͕͉͇͑͘͜ (DIN 4754) ͏͒͏
͋͒ͦ ͝͏͚͗͑͒ͦ͝͏͏ ͕͊͗ͦ͌͐͞ ͉͕͋͢

4.2   ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌
̶͗͏͓͌͗ :  EN-RSY 200 -  400/  2

̹͇͈͒͏͇͝ 5:  ̷͇͘͟͏͕͉͇͛͗͑ ͔͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏ͦ
̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌
Etanorm-R ̸͌͗͏ͦ
S ̳͇͙͌͗͏͇͒ ͕͖͚͇͑͗͘
Y ̯͖͕͔͔͒͌͘͏͌ ͋͒ͦ ͓͇͔͕͕͒ͦ͊͘

͙͖͕͔͕͌͒͘͏͙͌͒ͦ/͕͊͗ͦ͌͐͞ ͉͕͋͢
200 ̴͕͓͏͔͇͔͒ͣ͐͢ ͋͏͇͓͙͌͗ ͔͇͖͕͔͕͕͗͊

͖͇͙͚͈͇͗͑ [͓͓]
400 ̴͕͓͏͔͇͔͒ͣ͐͢ ͋͏͇͓͙͌͗ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘

[͓͓]
2 ̫͉͚͙͚͖͔͇͙͌͐͘͜͢͞

4.3   ̮͇͉͕͇͋͑ͦ͘ ͙͇͈͒͏͇͑͞

Aktiengesellschaft
D-67227 Frankenthal

Mat.-No.    01 109 223                ZN 3804   -   D  52 x 74

ETANORM RSY 200-400 2010

Q     600    m3/h
P-No. 9971234567  000100  01 

n 1488   1/min
H   50    m

1

2

4

3 8

6

7

5

̷͏͚͔͕͑͘ 4:  ̮͇͉͕͇͋͑ͦ͘ ͙͇͈͒͏͇͑͞ Etanorm-RSY

1 ̹͏͖͕͗ͦ͋, ͙͏͖͕͇͎͓͗͌͗ ͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌ 2 ̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ KSB
(͙͋͌ͦ͘͏͎͔͇͔͐͢͞)

3 ̶͕͇͇͋͞ 4 ͇͙͕͙͇̾͘ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ
5 ̪͕͋ ͉͖͚͇͑͘͢ 6 ̴͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏ ͎͇͇͎͇͑

(͙͌͘͟͏͎͔͇͔͐͢͞)
7 ͖͕͕͉͗ͦ͋͑͐͢ ͔͕͓͌͗

(͉͚͎͔͇͔͋͐͢͞)
8 ̩͕͙͇͘͢ ͖͕͇͋͞͏

4.4   ̱͕͔͙͚͙͗͑͘͏͉͔͕͌ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
̹͏͖ ͕͔͙͚͑͗͑͘͝͏͏

▪ ̴͇͕͘͘ ͕͘ ͖͘͏͇͔͓͗͒ͣ͢ ͕͖͚͕͓͑͗͘
▪ ̹͔͕͕͌͒͊͜͏͕͌͑͌͘͞ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
▪ ̪͕͗͏͎͕͔͙͇͔͇͒ͣͦ ͚͙͇͔͕͉͇͑͘
▪ ̵͔͕͙͚͖͔͇͙͋͌͐͘͢͞ (125-500.2, ͉͚͙͚͖͔͇͙͋͌͐͘͜͢͞)

̱͕͖͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘
▪ ͖͘͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͘ ͇͗͋͏͇͔͕͒ͣ͐ ͙͕͌͑͐͘
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▪ ͓͔͔͌͌͘͢ ͉͌͒͌͌͢͠ ͕͇͑͒ͣ͝
▪ ̸͖͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͘ ͔͕͙͌͡ё͓͔͓͢͏ ͇͖͇͓͒͏ ͔͇͕͇͘͘

̷͇͈͕͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘
▪ ͎͇͙͕͑͗͌͢ ͇͗͋͏͇͔͕͒ͣ͌ ͕͕͑͒͌͘ ͘ ͏͎͕͔͚͙͓͊͢͏ ͕͖͇͙͇͓͒͑͏

̶͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑͐͢ ͚͎͌͒

͖͕͋͟͏͖͔͏͑ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ:
▪ ̷͇͋͏͇͔͒ͣ͐͢ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑
▪ ̱͕͔͘͏͙͔͙͔͇͌ͦ͘ ͓͇͎͇͑͘

͖͕͋͟͏͖͔͏͑ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͕͇͘͘:
▪ ̶͕͋͟͏͖͔͏͑ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ
▪ ͓͇͎͉͇͙͌ͦ͘͘͢ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͓͌͢͏ ͇͓͗͌͋͘͏

̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒
▪ ͙͇͔͇͙͔͕͋͗͌͘ ͙͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͕͇͔͕͊͒͘͘ EN 12756

4.5   ̱͕͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ ͏ ͖͗͏͔͝͏͖ ͇͈͕͙͗͢
1 2 3 4 5

6 7 8 9 10
̷͏͚͔͕͑͘ 5:  ̩͏͋ ͉ ͇͎͎͗͗͌͌

1 ̫͕͗͌͒͘͘͏͚͗ͥ͌͌͠ ͕͔͕͑ 2 ̴͇͖͕͔͗͐͢ ͖͇͙͚͈͕͗͑
3 ̱͇͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘ 4 ̩͇͒
5 ̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 6 ̩͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͖͇͙͚͈͕͗͑
7 ̷͇͈͕͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 8 ̶͕͋͟͏͖͔͏͑ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ
9 ̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒ 10 ̶͕͋͟͏͖͔͏͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢

͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ
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̴͇͕͘͘ ͉͖͕͔͔͒͌͢ ͘ ͇͑͘͏͇͔͓͒ͣ͢ ͉͕͕͓͋͜ ͏ ͇͗͋͏͇͔͓͒ͣ͢ ͉͕͕͓͋͢͜ ͖͕͙͕͇͑. ̶͕͙͕͔͇͗ͦ͞
͇͙ͣ͘͞ ͔͇͈͍͔͇͌͘ ͕͙͔͓͋͌͒ͣ͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͓͑ ͏ ͕͌͋͘͏͔͔͇͌ ͘ ͉͋͏͇͙͓͊͌͒͌ ͓͚͙͕͛͐ ͉͇͇͒.
̷͇͈͕͇ͦ͞ ͇͗͌͋͘ ͖͕͙͚͖͇͙͌͘ ͉ ͕͉͕͓͌͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͎͌͗͌͞ ͉͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͖͇͙͚͈͕͗͑ (6) ͉
͔͇͕͘͘ ͏ ͚͕͙͑͗ͦ͌ͦ͘͘ ͉͇͇͗ͥ͠͠͏͓ͦ͘ ͇͈͕͗͞͏͓ ͕͕͓͑͒͌͘ (7) ͉ ͝͏͒͏͔͋͗͏͌͑͘͞͏͐ ͖͕͙͕͑
͔͇͚͍͚͗. ̩ ͕͔͙͚͑͗͌ ͇͔͇͇͑͒ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͑͏͔͙͌͏͇͌͑ͦ͘͞ ͔ͤ͌͗͊͏ͦ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐
͍͏͕͙͋͑͘͏ ͖͉͇͇͙͗͌͗͌ͦ͘͠ ͉ ͖͕͙͔͌͝͏͇͔͚͒ͣͥ ͔ͤ͌͗͊͏ͥ (͇͉͔͋͒͌͏͌), ͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͇͌ͦ
͍͏͕͙͋͑ͣ͘ ͔͇͖͇͉͙͗͒ͦ͌ͦ͘ ͉ ͔͇͖͕͔͗͐͢ ͖͇͙͚͈͕͗͑ (2), ͎͌͗͌͞ ͕͙͕͑͗͐͢ ͕͔͇ ͉͕͋͢͜͏͙ ͏͎
͔͇͕͇͘͘. ̶͕͙͗͏͉͕͙͕͑ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͏͎ ͕͖͚͇͑͗͘ ͉͕ ͉͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͖͇͙͚͈͕͗͑
͖͕͙͉͇͇͙͗͌͋͗͌͠ ͕͋͗͌͒͘͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͌͒ͣ͠ (1). ̶͕͙͕͔͇͗ͦ͞ ͇͙ͣ͘͞ ͘ ͕͈͇͙͔͕͗͐ ͙͕͕͔͗͘͢
͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ ͕͇͔͊͗͏͔͇͌͞ ͕͑͗͑͐͢͟ (3), ͎͌͗͌͞ ͕͙͕͚͑͗ͥ ͖͕͕͗͋͜͏͙ ͉͇͒ (4).
̶͕͕͗͋ͦ͜͠͏͐ ͎͌͗͌͞ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͉͇͒ ͚͖͕͙͔͔͒͌ ͕͙ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢
͇͗͋͏͇͔͓͒ͣ͢ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ (9). ̩͇͒ ͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘ ͉ ͕͔͕͓͋ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͌ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ ͏ ͉
͕͔͕͓͋ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͌ ͇͔͑͌͞͏ͦ (8 ͏ 10), ͕͙͕͑͗͌͢ ͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͢ ͉ ͕͖͚͑͗͌͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
(5), ͕͌͋͘͏͔͔͔͕͓͌ ͘ ͕͖͚͕͓͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͏/͏͒͏ ͕͑͗͑͐͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘.
̴͇͕͘͘ ͎͇͓͙͊͌͗͌͏͎͏͕͉͇͔͗ ͙͇͔͇͙͔͓͋͗͘͢ ͙͕͉͓͗͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌.

4.6   ̵͍͏͇͓͋͌͌͢ ͚͓͕͉͌͟͢ ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏
̹͇͈͒͏͇͝ 6:  ̯͎͓͔͔͌͗͌͐͢ ͚͕͉͔͗͌ͣ ͎͉͚͕͉͕͕͑͊ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ LpA

2) 3) 

̴͕͓͏͔͇͔͇͒ͣͦ ͖͕͙͈͗͌͒.
͓͕͔͕͙ͣ͘͠ PN 

[̩͙͑]

1450 ͓͏͔-1 
[̨͋]

1450 ͓͏͔-1 
[̨͋]

15 64 69
19 65 69
22 66 70
30 67 71
37 69 72
45 70 73
55 71 74
75 72 75
90 73 76
110 74 76
132 76 79
160 76 79
200 77 80
250 78 81
315 79 82
400 79 82

4.7   ̱͕͓͖͙͒͌͑ ͖͕͙͇͉͑͘͏
̩ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ ͉ ͕͈͓͌͡ ͖͕͙͇͉͑͘͏ ͉͕͙͋ͦ͜ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͖͕͎͏͝͏͏:

▪ ̴͇͕͘͘
▪ ͙͇͎͔͗͌͛͐͜͢ ͕͕͙͕͎͇͓͔͚͙͑͗͑͑͐͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ IEC ͘ ͖͕͉͔͕͙͔͓͌͗͘͜͢ ͕͇͍͔͒͋͌͜͏͓͌

̯͖͕͔͔͒͌͘͏͌

̶͗͏͔͝͏͖ ͙͉͋͌͐͘͏ͦ

̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌

 
 

 
 

̶͗͏͉͕͋

2) ͔͗͌͋͌͌͘ ͖͕͙͇͔͙͉͔͔͕͗͗͌͌͘͘ ͎͔͇͔͌͞͏͌; ͕͇͔͕͊͒͘͘ ISO 3744 ͏ EN 12639 ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͙͉͋͌͐͘͏͙͔͌͒ͣ͢ ͉ ͇͈͕͓͗͌͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͌
͔͇͕͇͘͘ Q/Qopt = 0,8-1,1 ͖͗͏ ͕͙͚͙͙͉͘͘͏͏ ͇͉͑͏͙͇͝͏͏. ̪͇͇͔͙͗͏ͦ: ͖͗͏͈͇͉͇͑ ͔͇ ͖͕͔͕͙͊͗͌ͣ͘͟ ͏͎͓͔͌͗͌͏͐ ͏ ͕͔͙͚͙͑͗͑͘͏͉͔͌͢
͕͙͕͔͔͑͒͌͏ͦ +3 ̨͋

3) ̶͗͏͈͇͉͇͑ ͖͗͏ ͍͗͌͏͓͌ ͇͈͕͙͗͢ 60 ̪͝: 3500 1/͓͏͔ +3 ̨͋; 1750 1/͓͏͔ + 1 ̨͋

 

4 ̵͖͏͇͔͘͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
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̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͕͉͔͔͇͌ͦ͢͟ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͔͕͙͇͙͕͔͕͕͌͋͊͘͞ ͕͇͍͔͒͋͌͜͏ͦ
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒͏ ͘ ͕͇͍͇͒͋ͥ͜͠͏͓ ͉͕͎͚͔͓͋͟͢ ͖͕͙͕͕͓͑,

͖͕͕͗͋ͦ͜͠͏͓ ͇͑͘͏͇͔͕͒ͣ ͑ ͙͕͕͔͗͌͘ ͔͇͕͇͘͘.
▷ ̸͕͕͙͑͗ͣ͘ ͉͕͎͚͇͋͜, ͏͎͓͔͔͇͌͗͌ͦ ͉ ͎͕͔͌ ͠͏͙͇ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢

͖͗͏͉͕͇͋, ͔͌ ͕͍͔͇͋͒ ͖͇͇͙͋ͣ ͔͏͍͌ 3 ͓/͘.
▷ ̶͗͏ ͖͗͏͉͕͋͌ ͕͙ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌͐ ͉͔͚͙͔͔͕͗͌͌͊ ͕͇͔͊͗͘͏ͦ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͙͕͕͒ͣ͑

͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ, ͚ ͕͙͕͑͗͢͜ ͕͇͍͇͒͋ͥ͜͠͏͐ ͉͕͎͚͋͜ ͉͇͉͇͙͌ͦ͘͘͘͢ ͏ ͉͚͉͇͙͋͌ͦ͘͢ ͎͌͗͌͞
͓͚͙͚͛ ͖͔͌͒͌͘͝͏ͦ/͓͇͕͉͜͏͑.

▪ ͇͙ͤ͒͘͏͔͇ͦ͞ ͓͚͙͇͛ ͘/͈͎͌ ͖͕͙͇͉͗͑͘͏
▪ ̱͕͍͚͜ ͓͚͙͛͢ ͕͇͔͕͊͒͘͘ EN 294

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͕͎͕͇͔͊͗͏ͦ ͕͙ ͏͑͗͘, ͕͈͇͎͚͗ͥ͠͏ͦ͘͜ ͖͗͏ ͙͔͗͌͏͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̫͒ͦ ͕͍͚͕͉͑͜ ͓͚͙͛ ͚͙͒͌͋͌͘ ͉͈͢͏͇͙͗ͣ ͙͇͑͏͌ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢, ͕͙͕͑͗͌͢ ͉ ͚͇͒͌͘͞

͓͇͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞ ͕͔͙͇͙͇͑͑ ͔͌ ͕͈͇͎͚͙͗ͥ ͏͑͗͘ (͓͘. DIN EN 13463-1).

▷ ̬͒͘͏ ͙͇͋͌͒͏ ͓͚͙͛͢ ͏͎͕͙͕͉͔͊͒͌͢ ͏͎ ͇͓͒ͥ͏͔͏ͦ, ͚͙͒͌͋͌͘ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘
͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͍͚͑͜ ͏͎ ͇͙͚͔͒͏.

▪ ͙͇͔͕͒ͣ͐͘ U-͕͈͇͎͔͗͐͢ ͖͕͗͛͏͒ͣ ͏͒͏ ͒͏͙͘ ͘ ͎͇͔͚͙͕͊͐ ͕͓͕͑͗͑͐
͕͖͝͏͕͔͇͔͕͒ͣ:

▪ ͒͏͙͇ͦ ͕͖͕͔͇͗ͦ ͖͒͏͙͇ (͕͊͒͘. ISO 3661)

▪ ͉ ͕͙͔͋͌͒ͣ͢͜ ͚͇͒ͦ͘͜͞

4.8   ̪͇͈͇͗͏͙͔͌͢ ͇͎͓͗͌͗͢ ͏ ͓͇͇͘͘
̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ ͕ ͇͈͇͊͗͏͙͔͢͜ ͇͎͓͇͗͌͗͜ ͏ ͓͇͌͘͘ ͕͍͋͌͗͘͏͙ͦ͘ ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͕͓͘͞ ͙͍͌͗͌͌͞
͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊.

 

̳͚͙͇͛ ͉͇͇͒
̮͇͠͏͙͇ ͕͙ ͖͗͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏͐

 

̵͖͕͔͇͗ͦ ͖͒͏͙͇

̸͖͌͝͏͇͔͒ͣ͌͢
͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͌
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5   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘/͓͕͔͙͇͍

5.1   ̶͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̴͔͇͍͇͇͌͋͒͌ͦ͠ ͚͙͇͔͕͉͇͑͘ ͉͕ ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜ ͎͕͔͇͜
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋͐͌ ͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͌ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͕ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞ ͔͇͕͇͘͘ ͏

͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ

5.2   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͖͌͗͌͋ ͔͇͇͕͓͒͞ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏
̳͙͕͌͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͔͇ ͔͎͇͖͔͔͌͑͗͌͒͌͌͢ ͏ ͔͔͚͌͌͘͠͏͌ ͚͔͇͓͔͙͛͋͌͢
̹͇͉͓͗͢ ͏ ͓͇͙͌͗͏͇͔͒ͣ͐͢ ͚͈͌͗͠!
▷ ̻͚͔͇͓͔͙͋͌ ͕͍͔͋͒͌ ͈͙ͣ͢ ͉͖͕͔͔͒͌͢ ͏͎ ͈͙͕͔͇͌ ͕͙͇͙͕͔͕͋͐͘͞ ͖͕͔͕͙͗͘͞͏ (͓͏͔.

͇͑͒͘͘ ̼0) ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ DIN 1045.

▷ ̨͙͕͔͌ ͚͔͇͓͔͙͇͛͋͌ ͕͍͔͋͒͌ ͉͇͙͘͜͏͙ͣͦ͘ ͕͋ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊.
▷ ̺͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͔͇ ͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͒ͣ͌͢ ͏ ͕͉͔͗͌͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͑͏͌ ͉͇͌͘ ͔͇ ͓͕͔͙͇͍͔͕͓ ͙͍͌͗͌͌͞.

1. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͓͙͕͌͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏. 
̳͙͕͌͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͖͕͕͙͕͉͔͕͋͊͒͌ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͇͎͓͇͓͗͌͗͏,
͚͇͎͇͔͔͓͑͢͏ ͔͇ ͇͎͓͔͕͗͌͗͐ ͓͌͌͘͜ ͏ ͚͙͇͔͕͉͕͔͕͓͘͞ ͙͍͌͗͌͌͞

5.3   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͗͊͘ ͉ ͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͕͓͒ͣ ͖͕͕͍͔͒͌͏͏.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͕͉͔͔͇͌ͦ͢͟ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͉ ͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͔͔͇͍͇͌͋͒͌͌͐͠ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̵͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͇͓͕͉͔͙͌͘͏͒ͦ͝͏ͥ ͔͇͕͇͘͘ ͎͇ ͘͞ё͙ ͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͕͒ͣ͐ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏.

5.3.1   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͔͇ ͚͔͇͓͔͙͛͋͌

1
2

43
̷͏͚͔͕͑͘ 6:  ̺͕͍͒͏͙ͣ ͖͕͇͋͑͒͋͑͏

1 ̷͇͙͕͔ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋
͚͔͇͓͔͙͔͓͛͋͌͢͏ ͈͕͙͇͓͒͏

2 ̶͕͇͇͋͑͒͋͑

3 ̶͕͇͇͋͑͒͋͑ ͖͗͏ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͏ > 800
͓͓

4 ̻͚͔͇͓͔͙͔͋͌͐͢ ͈͕͙͒
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✓ ̻͚͔͇͓͔͙͋͌ ͕͈͇͇͙͒͋͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͐ ͖͕͔͕͙͗ͣͥ͘͞ ͏ ͙͚͙͚͕͗͑͗͐͘.
✓ ̻͚͔͇͓͔͙͋͌ ͖͕͕͙͕͉͔͋͊͒͌ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͇͎͓͇͓͗͌͗͏, ͚͇͎͇͔͔͓͑͢͏ ͔͇ ͇͎͓͔͕͗͌͗͐

͓͌͌͘͜/͓͕͔͙͇͍͔͕͓ ͙͍͌͗͌͌͞.
1. ̴͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌ͦ͘ ͔͇ ͚͔͇͓͔͙͛͋͌ ͏ ͉͇͉͔͗͢͏͉͇͙͌ͦ͘ ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠

͚͕͉͔͗ͦ ͖͕ ͉͇͚͒ ͏ ͔͇͖͕͔͕͓͚͗ ͖͇͙͚͈͚͗͑.
̫͕͖͚͙͘͏͓͕͌ ͕͙͕͔͔͑͒͌͏͌ ͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ: 0,2 ͓͓/͓

2. ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͕͍͒͏͙ͣ ͖͕͇͋͑͒͋͑͏ (2) ͋͒ͦ ͉͇͉͔͗͢͏͉͇͔͏ͦ ͖͕ ͉͕͙͌͘͢. 
̶͕͇͋͑͒͋͑͏ ͉͇͌͊͋͘ ͚͇͉͇͙͑͒͋ͣ͢ ͖͇͉͇͗͘ ͏ ͉͇͒͌͘ ͉ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͐͘͘ ͈͒͏͎͕͙͘͏ ͕͙
͚͔͇͓͔͙͔͛͋͌͢͜ ͈͕͙͕͉͒ (4) ͓͍͚͌͋ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͕͐ / ͚͔͇͓͔͙͔͕͛͋͌͐ ͇͓͕͗͐ ͏
͚͔͇͓͔͙͕͓͛͋͌.
̶͗͏ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͏ ͓͍͚͌͋ ͚͔͇͓͔͙͔͓͛͋͌͢ ͈͕͙͇͓͒͏ > 800 ͓͓ ͖͕͕͍͋͒͏͙ͣ ͖͕͋ ͔͙͌͗͝
͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͢ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͇͋͑͒͋͑͏ (3). 
̩͌͘ ͖͕͇͋͑͒͋͑͏ ͕͍͔͋͒͢ ͕͉͔͕͗ ͖͗͏͇͙͒͌͊ͣ.

3. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͚͔͇͓͔͙͔͛͋͌͌͢ ͈͕͙͒͢ (4) ͉ ͖͚͓͕͙͔͔͗͌͋͗͌͘͢͜ ͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ͜.
4. ̮͇͒͏͙ͣ ͚͔͇͓͔͙͔͛͋͌͌͢ ͈͕͙͒͢ (4) ͈͙͕͔͕͓͌.
5. ̶͕͒͌͘ ͙͕͕͊ ͇͑͑ ͈͙͕͔͌ ͉͇͙͘͜͏͙ͦ͘, ͉͕͉͔͙͗ͦͣ͢ ͕͖͕͔͚͗ͥ ͖͒͏͙͚.
6. ̶͕͙͔͕͒ ͏ ͇͉͔͕͓͔͕͗͌͗ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͚͔͇͓͔͙͔͛͋͌͌͢ ͈͕͙͒͢ (4).

̴̧̧̺̱̮̯̬
̵͖͕͔͗͌͢ ͖͒͏͙͢ ͟͏͗͏͔͕͐ > 400 ͓͓ ͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘ ͎͇͒͏͉͇͙ͣ ͈͎͚͇͕͔͓͌͋͘͢͞
͇͙͉͕͕͓͗͗͘.

̴̧̧̺̱̮̯̬
͕͖͕͔͗͌͢ ͖͒͏͙͢ ͏͎ ͕͕͌͗͊͘ ͚͚͔͇͊͞ ͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘ ͎͇͒͏͉͇͙ͣ ͈͎͚͇͕͔͓͌͋͘͢͞
͇͙͉͕͕͓͗͗͘.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̫͒ͦ ͓͇͕͚͓͔͕͒͐͟ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ (͖͕͒͌͘ ͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏͏
͘ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͓͌͒͌) ͓͕͍͔͕ ͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙ͣ ͔͇ ͇͊͘͏͙͌͒͏ ͕͈͇͔͑͒͌͏͐.

5.3.2   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͈͎͌ ͚͔͇͓͔͙͇͛͋͌

4

1

2

3

̷͏͚͔͕͑͘ 7:  ͙͘ͅ͏͕͉͇͗͑ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞ ͓͔͙͕͉ͤ͒͌͌

1, 3 ̱͕͔͙͇͇͗͊͐͑ 2 ̷͚͌͊͒͏͕͉͕͔͇͗ͦ͞ ͇͇͊͐͑
4 ̺͙͇͔͕͉͕͔͐͘͢͞ ͓͔͙ͤ͒͌͌   

✓ ̵͔͕͉͇͔͘͏͌ ͕͈͇͇͙͒͋͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͐ ͖͕͔͕͙͗ͣͥ͘͞ ͏ ͙͚͙͚͕͗͑͗͐͘.
1. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͌͘͢͞ ͓͔͙ͤ͒͌͌͢ (4) ͏ ͉͕͉͔͙͗ͦͣ͢

͚͕͉͔͓͗͌ (͖͕ ͉͇͚͒/͔͇͖͕͔͕͓͚͗ ͖͇͙͚͈͚͗͑).
2. ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͙͕͈͢͞ ͉͕͉͔͙͗ͦͣ͢ ͖͕ ͉͕͙͌͘͢, ͕͇͈͒͘͏͙ͣ ͈͕͙͒͢ ͏ ͕͔͙͇͑͗͊͐͑͏

(1, 3) ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞ ͓͔͙͇ͤ͒͌͌͜ (4).
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3. ̶͕͚͋͑͗͞͏͉͇͙ͣ ͚͗͌͊͒͏͕͉͕͔͗͌͢͞ ͇͊͐͑͏ (2) ͕͋ ͙͌͜ ͖͕͗, ͖͕͇͑ ͔͌ ͇͙͊͒͋ͦͦ͘͘ ͇͎͗͒͏͞͏ͦ
͖͕ ͉͕͙͌͘͢.

4. ̸͔͕͉͇ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͕͔͙͇͑͗͊͐͑͏ (1, 3) ͔͇ ͚͙͇͔͕͉͕͔͘͢͜͞ ͓͔͙͇ͤ͒͌͌͜ (4).

5.4   ̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢

5.4.1   ̶͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͔͇͚͎͊͗͑͏ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜
̶͗͏ ͉͙͇͔͌͑͢͏͏ ͙͕͑͘͏͔͢͜͞, ͌͋͑͏͜ ͏͒͏ ͕͊͗ͥ͞͏͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͔͇ ͔͚͖͕͙͔͔͔͌͒͌͢͜ ͓͙͇͌͘͜
͕͎͇͙͋͌ͦ͘͘ ͕͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͍͏͎͔͏!
▷ ̴͇͕͘͘ ͔͏ ͉ ͕͓͑͌ ͚͇͒͌͘͞ ͔͌ ͕͍͔͋͒͌ ͚͍͒͘͏͙ͣ ͕͖͕͔͕͗͐ ͙͕͕͑͐͞ ͋͒ͦ ͎͇͖͔͑͗͌͒͌͏ͦ

͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋.
▷ ̸͚͙͒͌͋͌ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͎͇͖͔͑͗͌͒͌͏͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͌͗͌͋

͔͇͕͕͓͘͘ ͏ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͌ ͈͎͌ ͓͇͔͌͜͏͌͑͘͞͏͜ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͐.
▷ ̸͚͙͒͌͋͌ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͔͕͗͌͋͌͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͌͢ ͘͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜

͖͇͙͚͈͇͗͑͜. 
▷ ̹͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͇͗͘͟͏͔͗͌͏ͦ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͕͓͖͔͑͌͘͏͕͉͇͙͗ͣ

͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͓͏ ͙͉͇͓͗͌͋͘͘͏.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͎͇͎͓͔͌͒͌͏͌ ͖͗͏ ͉͇͕͔͗͘͢͜͞ ͇͈͕͙͇͗͜ ͔͇ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌
̷͇͎͚͔͗͌͟͏͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ (͙ͤ͛͛͌͑ ͖͏͙͙͏͔͇͊)!
▷ ̶͗͏ ͙͕͉͇ͤ͒͌͑͗͗͑͌͘ ͔͏ ͉ ͕͓͑͌ ͚͇͒͌͘͞ ͔͌ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͋͒ͦ ͎͇͎͓͔͌͒͌͏ͦ ͔͇͕͘͘

͏͒͏ ͕͖͕͔͚͗ͥ ͖͒͏͙͚.
▷ ̶͕͙͉͇͇͙͗͌͋͗ͣ͠ ͖͕͕͍͔͗͋͌͜͏͌ ͙͕͇͑ ͎͌͗͌͞ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͇͔͑͌͞͏ͦ.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̳͕͔͙͇͍ ͕͈͇͙͔͗͢͜ ͇͖͇͔͕͉͑͒ ͏ ͎͇͖͕͔͕͗͐ ͇͓͇͙͚͗͗͢ ͓͕͍͙͌ ͈͙ͣ͢ ͕͓͔͕͉͇͔͗͌͑͌͋ ͉
͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͕͔͙͚͑͗͑͘͝͏͏ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͏ ͙͏͖͇ ͔͇͕͇͘͘. ̶͗͏ ͙͕͓ͤ ͕͍͔͇͋͒
͕͈͖͌͌͘͞͏͉͇͙ͣͦ͘ ͉͕͎͓͕͍͔͕͙ͣ͘ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌͏ͦ ͏ ͈͖͖͙͙͉͔͔͕͌͗͌ͦ͌͐͘͘ ͇͎͈͕͗͗͑͏
͇͇͙͇͊͗͌͊.

✓ ̩͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐/͖͕͉͕͋͋ͦ͠͏͐ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋ ͑ ͔͇͕͚͘͘ ͖͕͇͉͇͙͗͑͒͋͌ͦ͘͢ ͘ ͚͕͔͕͓͑͒
͉͉͌͗͜, ͇ ͔͇ ͖͕͇͋͌͞ - ͘ ͚͕͔͕͓͑͒ ͉͔͏͎. 

✓ ̴͕͓͏͔͇͔͇͒ͣͦ ͟͏͗͏͔͇ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͕͍͔͇͋͒, ͖͕ ͓͔͌ͣ͌͐͟ ͓͌͗͌,
͕͕͙͉͙͙͉͕͉͇͙͌ͣ͘͘ ͟͏͗͏͔͌ ͖͇͙͚͈͕͉͗͑ ͔͇͕͇͘͘.

✓ ̩͕ ͏͎͈͍͇͔͌͏͌ ͎͓͔͗͌͌͗͢͜͞ ͖͕͙͌͗ͣ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͉͉͔͌͋͌͢͢ ͖͕͔͌͗͌͋͜͏͑͏ ͔͇ ͈͕͒ͣ͟͏͐
͚͕͉͔͒͐͘͢ ͖͕͕͗͋͜ ͘ ͚͕͓͊͒ ͇͗͘͟͏͔͗͌͏ͦ ͕͕͕͑͒ 8°.

✓ ̸͚͙͒͌͋͌ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͎͇͖͔͑͗͌͒͌͏͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͌͗͌͋
͔͇͕͕͓͘͘ ͏ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͌ ͈͎͌ ͓͇͔͌͜͏͌͑͘͞͏͜ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͐.

1. ̨͇͑͏, ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢ ͏ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͚͙͒͌͋͌͘ ͙͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ, ͖͕͓͙͗ͣ͢ ͏
͖͕͚͙͗͋ͣ (͕͕͈͔͔͕͌͘ ͉ ͔͕͉͢͜ ͚͙͇͔͕͉͇͑͘͜).

2. ̶͌͗͌͋ ͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌͏͓͌ ͑ ͙͚͈͕͖͕͉͕͚͗͗͋ ͚͇͋͒͏͙ͣ ͎͇͚͊͒͑͟͏ ͘ ͇͔͉͛͒͌͝
͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͏ ͔͇͖͕͔͕͕͗͊ ͖͇͙͚͈͕͉͗͑ ͔͇͕͇͘͘.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̸͉͇͕͔͗͐͢͞ ͇͙͊͗, ͕͇͑͒͏͔͇ ͏ ͚͋͗͊͏͌ ͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏ͦ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋͜
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̺͇͋͒͏͙ͣ ͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏ͦ ͏͎ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋.
▷ ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͛͏͙͒ͣ͗.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͉ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.2.2.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 40).
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3. ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͛͏͙͒ͣ͗ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋ (͓͘. ͗͏͚͔͕͑͘: «̻͏͙͒ͣ͗ ͉
͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌»).

1

2
̷͏͚͔͕͑͘ 8:  ̻͏͙͒ͣ͗ ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌

1 ̫͏͔͛͛͌͗͌͝͏͇͔͒ͣ͐͢ ͓͇͔͕͓͙͌͗ 2 ̻͏͙͒ͣ͗

̴̧̧̺̱̮̯̬
̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͛͏͙͒ͣ͗ ͘ ͖͕͉͕͕͔͕͗͒͐͞ ͙͕͌͑͐͘ ͋͏͇͓͙͕͓͌͗ 0,5 ͓͓ ͏ 0,25 ͓͓ ͏͎
͕͕͎͑͗͗͏͕͔͔͕͙͕͐͑͘͏͜ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒.
̶͗͏͓͔͙͌ͦͣ ͛͏͙͒ͣ͗ ͋͒ͦ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͘ ͙͕͔͓͗͐͢ ͔͌͌͘͞͏͓͌.
̼͕͕͕͗͟ ͎͇͕͓͔͕͉͇͗͌͑͌͋͒͏ ͈͌ͦ͘ ͕͖͇͕͉͑͒͑͌͢͞ ͛͏͙͒ͣ͗͢.

4. ̸͕͌͋͏͔͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͖͇͙͚͈͕͗͑ ͘ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͓͗͗͋.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̧͊͗͌͘͘͏͉͔͌͢ ͖͕͙͇͉͕͔͗͗͌͢͞ ͏ ͓͕ͥ͠͏͌ ͙͉͇͗͌͋͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̩͏͋ ͏ ͖͕͕͍͗͋͒͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘ ͇͈͕͙͗͢ ͉ ͍͗͌͏͓͌ ͕͞͏͙͑͘͏ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͓͙͕͕͓͌͋

͖͕͓͉͗͑͢͏ ͏͒͏ ͖͕͙͇͉͗͗͒͏͉͇͔͏ͦ ͎͇͉͏͙ͦ͘ ͕͙ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒ ͕͖͚͇͑͗͘ ͏ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐.

5.4.2   ̫͕͖͚͙͘͏͓͌͢ ͘͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜

FV

FVmax

2
FH

FHmax

2

Mtmax

Mt

2

+ + - 1

FV

FH

FH

FV
FH

FH

̷͏͚͔͕͑͘ 9:  ̸͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢ ͔͇ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͖͇͙͚͈͇͗͑͜
̫͕͍͔͕͒ ͈͙ͣ͢ ͉͖͕͔͔͕͒͌͢ ͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠ ͚͕͉͒͘͏͌:
∑IFVI, ∑IFHI ͏ ∑IMtI – ͚͓͓͘͢ ͇͈͕͙͔͒ͥ͘͢͜ ͖͕͇͎͇͙͑͌͒͌͐ ͔͇͚͎͕͊͗͑, ͉͕͎͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͜ ͔͇
͖͇͙͚͈͗͑͏. ̶͗͏ ͖͕͙͋͌͌͘͞ ͙ͤ͏͜ ͚͓͓͘ ͔͌ ͚͞͏͙͉͇͙͌ͦ͘͢ ͔͏ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͙͉͋͌͐͘͏ͦ
͔͇͚͎͊͗͑͏, ͔͏ ͌͌ ͇͖͔͗͗͌͋͌͒͌͘͏͌ ͖͕ ͖͇͙͚͈͇͓͗͑.
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̹͇͈͒͏͇͝ 7:  ̸͏͒͢ ͏ ͓͕͓͔͙͌͢, ͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͌ ͔͇ ͖͇͙͚͈͗͑͏ ͔͇͕͇͘͘4)

̹͏͖͕͇͎͓͗͌͗ t = 20 °C t = 300 °C
F Vmax

[̴͑]
FHmax

[̴͑]
Mtmax

[̴͓͑]
FVmax

[̴͑]
FHmax

[̴͑]
Mtmax

[̴͓͑]
125 3,8 5,3 1,45 3,28 4,58 1,25
150 4,2 5,9 2,2 3,63 5,1 1,9
200 6,0 8,4 3,6 5,18 7,25 3,1
250 7,5 10,5 5,7 6,48 9,1 4,9
300 7,5 10,5 9,3 6,48 9,1 8,0
350 7,5 10,5 12,9 6,68 9,1 11,1

5.4.3   ̱͕͓͖͔͇͌͘͝͏ͦ ͉͇͚͚͓͇͑

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͖͇͌͗͌͑͑͌͞ ͏͎ ͎͉͚͇͕͉͗͌͌͗͗, ͔͇͕͋ͦ͜͠͏ͦ͘͜ ͖͕͋ ͉͇͚͚͓͕͓͑, ͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘
͇͎͓͙͗͌͘͏͙ͣ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋ ͋͒ͦ ͕͓͖͔͇͑͌͘͝͏͏ ͉͇͚͚͓͇͑.

̫͒ͦ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͕͓͖͔͇͑͌͘͝͏͏ ͉͇͚͚͓͇͑ ͙͉͚͙͋͌͐ͥ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͖͇͇͓͙͗͌͗͢:
▪ ̴͕͓͏͔͇͔͒ͣ͐͢ ͋͏͇͓͙͌͗ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͕͙͇͉͙͒ͦ͌͘͘ 25 ͓͓.
▪ ̩͉͕͋ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͉ ͎͉͚͇͗͌͌͗͗ ͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘ ͉͌͢͟ ͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͕͊

͚͕͉͔͗ͦ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͉ ͎͉͚͇͗͌͌͗͗͌.
1 2

5

43

6
̷͏͚͔͕͑͘ 10:  ̱͕͓͖͔͇͌͘͝͏ͦ ͉͇͚͚͓͇͑

1 ̩͇͚͚͓͔͑͐͢ ͎͉͚͇͗͌͌͗͗ 2 ̹͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋ ͋͒ͦ ͕͓͖͔͇͑͌͘͝͏͏
͉͇͚͚͓͇͑

3 ̮͇͖͕͔͗͐͢ ͕͇͔͗͊ 4 ̵͈͇͙͔͗͐͢ ͇͖͇͔͑͒
5 ̪͇͉͔͒͐͢ ͎͇͖͕͔͗͐͢ ͉͔͙͌͏͒ͣ 6 ̩͇͚͚͓͑-͚͖͕͙͔͔͔͒͌͐͢ ͎͇͖͕͔͗͐͢

͉͔͙͌͏͒ͣ

̴̧̧̺̱̮̯̬
̫͕͖͕͔͒͏͙͔͌͒ͣ͐͢ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋ ͘ ͎͇͖͕͔͓͗͢ ͕͇͔͕͓͗͊ ಧ ͚͇͉͔͗͏͙͔͌͒ͣ͐͢ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋
͔͇͖͕͔͕͕͗͊ ͖͇͙͚͈͇͗͑ ಧ ͕͈͇͙͒͌͊͌͞ ͚͇͔͋͒͌͏͌ ͉͕͎͚͇͋͜ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘ ͖͌͗͌͋ ͖͚͕͓͑͘.

 

 

 

 

4) ̮͇͇͔͔͋͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͕͙͔͕͙ͦͦ͘͘ ͑ ͚͚͔͚͊͞ ͘ ͇͕͉͗͟͏͔͓͋͢ ͇͊͗͛͏͙͕͓ JS1025.
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5.4.4   ̳͙͇͌͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌͏͐

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͌͏͖͕͎͚͓͒ͣ͌͌͘͢ ͏͒͏ ͔͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ ͏͖͕͎͚͓͒ͣ͌͌͘͢ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ
(͔͇͖͗͏͓͌͗, ͎͇͙͉͕͔͇͗ͦ, ͖͕͓͉͕͔͇͗ͦ͢͞ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘ ͏ ͙.͋.)
̴͇͚͔͗͌͟͏͌ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̷͇͎͓͌͗͢ ͏ ͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͏͌ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ ͖͕͇͎͇͔͑͢ ͔͇

͓͕͔͙͇͍͔͕͐ ͓͌͌͘͜ ͏͒͏ ͖͇͔͒͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋ ͏ ͔͇ ͙͇͈͒͏͇͑͜͞ ͔͇͕͇͘͘ (͖͗͏
͔͇͒͏͞͏͏).

▷ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͖͚͓͕͙͔͔͗͌͋͗͌͌͘͢ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ.

5.5   ̮͇͠͏͙͔͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌ ͉͎͉͕͕͖͇͔͕͗͐͘͢ ͇͙͓͕͛͌͗͘͢ ͏͎-͎͇ ͔͕͙͇͙͕͔͕͕͌͋͊͘͞ ͉͔͙͌͏͒͏͕͉͇͔͗͏ͦ
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̵͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͖͕͉͙͗͌͗͏͉͇͔͏͌ ͖͕͙͇͔͙͉͇͗͗͘͘ ͓͍͚͌͋ ͕͑͗͑͐͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘/͔͇͖͕͔͕͗͐

͕͑͗͑͐͢͟ ͏ ͕͑͗͑͐͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̸͖͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͏ ͇͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘/͔͇͖͕͔͇͗ͦ ͇͑͗͑͢͟ ͖͗͏͔͏͓͇͙ͥ ͙͓͖͇͙͚͚͌͌͗͗
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͢͜ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ ͕͍͕͇͊!
▷ ̯͎͕͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͖͘͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘.
▷ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͔͌͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̧͚͓͚͑͑͒ͦ͝͏ͦ ͙͖͇͌͒ ͉ ͕͖͚͑͗͌͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑!
▷ ̮͇͖͇͙͗͌͌ͦ͘͠ ͏͎͕͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͕͖͕͚͗/͖͕͕͔͋͋ ͕͖͕͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͚͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘.

5.6   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̴͕͖͚͙͌͋͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͓͚͙͛͢ ͏͒͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͕͑͐ ͕͖͕͗͢ ͏͎-͎͇ ͔͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͐
͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̶͕͙͕͔͔͕ͦ͘ ͕͔͙͕͑͗͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͖͇͉͗͏͔͕͙͒ͣͣ͘ ͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̸͓͔͌͌͠͏͌ ͉͇͇͒ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘, ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͏ ͓͚͙͛͢!
▷ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͖͕͙͕͔͔ͦ͐͘͢ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ ͓͚͙͛͢ ͖͕͒͌͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͔͇͕͇͘͘ ͏

͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.
▷ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ ͓͚͙͛͢ ͙͇͍͑͌ ͚ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊, ͕͙͕͑͗͌͢ ͈͒͢͏

͖͕͙͇͉͔͒͌͘͢ ͔͇ ͕͈͌͐͠ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.
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1
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1

̷͏͚͔͕͑͘ 11:  a) ̱͕͔͙͕͗͒ͣ ͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢ ͏ b) ͔͙͕͉͇͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͘ ͖͕͙͇͉͕͗͑͐͘

1 ̲͏͔͇͌͐͑ 2 ͇͈͕͔̿͒

✓ ̱͕͍͚͜ ͓͚͙͛͢ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢ ͓͕͔͙͋͌͏͕͉͇͔͗͢.
1. ̵͇͈͒͘͏͙ͣ ͖͔͑͗͌͒͌͏͌ ͕͖͕͔͕͗͐ ͇͖͒͢ ͏ ͔͕͉͇͘ ͎͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͌͌ ͈͎͌ ͔͇͙͇ͦ͊.
2. ̶͗͏͕͍͒͏͙ͣ ͒͏͔͚͌͐͑ ͉ ͕͉͕͓͌͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͔͇ ͕͈͌ ͖͕͚͓͚͙͒͛͢.
3. ̺͍͋͌͗͏͉͇ͦ ͒͏͔͚͌͐͑, ͖͕͉͔͚͙͗͌͗ͣ ͓͚͙͚͛ ͚͕͗͑͐. 

̳͚͙͇͛ ͕͙͔͙͕͉͇͔͇͌͗͝ ͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ, ͌͒͘͏ ͖͕ ͉͓͚͌͘ ͖͌͗͏͓͙͚͌͗ ͎͇͛͏͑͘͏͕͉͇͔͕͗
͕͋͏͔͇͕͉͕͑͌ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ A) ͏ B) ͕͋ ͕͕͙͉͙͙͉͚͕͌ͥ͌͊͘͘͠ ͉͇͇͒.
̵͙͕͔͔͑͒͌͏͌ ͕͈͌͏͜ ͖͕͚͓͚͙͒͛ ͉ ͇͗͋͏͇͔͕͓͒ͣ ͏ ͕͉͕͓͌͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͕͍͔͕͋͒
͕͙͇͉͙͒ͦͣ͘͘ ื 0,1 ͓͓ ͇͑͑ ͉ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͖͕͕͑ͦ, ͙͇͑ ͏ ͖͗͏ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏͏ ͇͈͕͗͌͐͞
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͖͕͉͕͕͋͋ͦ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.

4. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͖͕͚͓͚͙͇͓͒͛͏ ͖͕ ͉͓͚͌͘ ͖͌͗͏͓͙͚͌͗. 
̳͚͙͇͛ ͕͙͔͙͕͉͇͔͇͌͗͝ ͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ, ͌͒͘͏ ͟͏͗͏͔͇ ͎͇͎͕͇͗ ͓͍͚͌͋ ͖͕͚͓͚͙͇͓͒͛͏ ͖͕
͉͓͚͌͘ ͖͌͗͏͓͙͚͌͗ ͕͋͏͔͇͕͉͇͑.
̵͙͕͔͔͑͒͌͏͌ ͕͈͌͏͜ ͖͕͚͓͚͙͒͛ ͉ ͇͗͋͏͇͔͕͓͒ͣ ͏ ͕͉͕͓͌͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͕͍͔͕͋͒
͕͙͇͉͙͒ͦͣ͘͘ ื 0,1 ͓͓ ͇͑͑ ͉ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͖͕͕͑ͦ, ͙͇͑ ͏ ͖͗͏ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏͏ ͇͈͕͗͌͐͞
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͖͕͉͕͕͋͋ͦ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.

5.7   ͔͙͕͉͇̽͌͗͑ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͖͕͒͌͘ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͏ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ
͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͏ ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ (͖͕ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͥ).

5.7.1   ̫͉͏͇͙͊͌͒͏ ͘ ͚͙͇͔͕͉͕͔͓͘͢͞ ͉͏͔͙͕͓

1

3

2

̷͏͚͔͕͑͘ 12:  ̫͉͏͇͙͊͌͒ͣ ͘ ͚͙͇͔͕͉͕͔͓͘͢͞ ͉͏͔͙͕͓

1 ̩͏͔͙ ͘ ͙͌͘͟͏͊͗. ͕͕͉͕͊͒͑͐ 2 ̺͙͇͔͕͉͕͔͐͘͢͞ ͉͏͔͙
3 ̱͕͔͙͇͇͗͊͐͑   

✓ ̱͕͍͚͜ ͓͚͙͛͢ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢ ͓͕͔͙͋͌͏͕͉͇͔͗͢.
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1. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢.
2. ̵͇͈͒͘͏͙ͣ ͈͕͙͒͢ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͔͓͊͗͢͏ ͕͕͉͇͓͊͒͑͏ (1) ͔͇ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌ ͏ ͕͔͙͇͑͗͊͐͑͏ (3)

͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.
3. ̺͙͇͔͕͉͕͔͌͘͢͞ ͉͏͔͙͢ (2) ͖͕͉͕͇͗͞͏͉͇͙ͣ ͉͚͔͚͗ͥ͞ ͏͒͏ ͇͔͓͊͌͢͞ ͕͓͑͒ͥ͞, ͖͕͇͑

͓͚͙͇͛ ͔͌ ͎͇͓͙͐͌ ͔͇͍͇͋͒͌͌͌͠ ͖͕͕͍͔͒͌͏͌.
4. ̸͔͕͉͇ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͈͕͙͒͢ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͕͕͉͕͊͒͑͐ (1) ͔͇ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌ ͏ ͕͔͙͇͑͗͊͐͑͏ (3)

͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.
5. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͈͕͙͚͗ ͓͚͙͛͢/͉͇͇͒. 

̳͚͙͇͛/͉͇͒ ͕͍͔͋͒͢ ͕͒͌͊͑ ͖͕͉͕͇͗͗͞͏͉͇͙ͣͦ͘ ͚͕͗͑͐.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͙͙͇͑͗ͦ͢ ͉͇͇͇͗ͥͦͦ͘͠͠ ͓͚͙͇͛
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ ͙͇͉͓͗͢ ͏͎-͎͇ ͉͇͇͗ͥ͠͠͏ͦ͘͜ ͉͇͕͉͒!
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͕͍͚͇͑͜ ͓͚͙͛͢.

̬͒͘͏ ͖͕ ͔͇͙͕͙͔͕͓͚ͦ͌͒ͣ͘ ͍͇͔͌͒͏ͥ ͎͇͇͎͑͞͏͇͑ KSB ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢
͏͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͘͞ ͏͎ ͕͓͖͙͇͑͒͌͑ ͖͕͙͇͉͑͘͏, ͙͕ ͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ ͕͍͔͋͒͌ ͇͓͕͙͕͙͔͕ͦ͌͒ͣ͘͘
͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͚.

▷ ̶͗͏ ͉͈͕͗͌͢ ͕͍͚͇͑͜ ͓͚͙͛͢ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͋͏͙͗͌͑͏͉͢.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͕͎͕͇͔͊͗͏ͦ ͕͙ ͏͑͗͘, ͕͈͇͎͚͗ͥ͠͏ͦ͘͜ ͖͗͏ ͙͔͗͌͏͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̫͒ͦ ͕͍͚͕͉͑͜ ͓͚͙͛ ͚͙͒͌͋͌͘ ͉͈͢͏͇͙͗ͣ ͙͇͑͏͌ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢, ͕͙͕͑͗͌͢ ͉ ͚͇͒͌͘͞

͓͇͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞ ͕͔͙͇͙͇͑͑ ͔͌ ͕͈͇͎͚͙͗ͥ ͏͑͗͘ (͓͘. DIN EN 13463-1).

6. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢ ͏, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢.
7. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͓͚͙͕͛͐ ͏ ͕͍͚͕͓͑͜.

̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͇͇͙͑ͣͦ͘͘ ͓͚͙͛͢ ͏ ͕͍͚͇͑͜.

5.7.2   ̫͉͏͇͙͊͌͒͏ ͈͎͌ ͚͙͇͔͕͉͕͔͕͕͊͘͞ ͉͏͔͙͇

̱͕͓͖͔͇͌͘͝͏ͦ ͇͎͔͗͏͢͝ ͉͕͙͘͢͢ ͕͌͐͘ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͕͚͙͉͙͌͒ͦ͌ͦ͘͘͘͠ ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠
͖͕͇͔͋͑͒͋͢͜ ͖͇͙͒͘͏͔.

1
̷͏͚͔͕͑͘ 13:  ̴͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͘ ͖͕͇͔͕͋͑͒͋͐ ͖͇͙͒͘͏͔͕͐

1 ̶͕͇͔͇͋͑͒͋ͦ ͖͇͙͒͘͏͔͇

✓ ̱͕͍͚͜ ͓͚͙͛͢ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͌͜. ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢ ͓͕͔͙͋͌͏͕͉͇͔͗͢.
1. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢.
2. ̵͇͈͒͘͏͙ͣ ͈͕͙͒͢ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͕͕͉͕͊͒͑͐ ͔͇ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌.
3. ̺͇͉͇͙͑͒͋ͣ͢ ͖͕͇͔͋͑͒͋͌͢ ͖͇͙͒͘͏͔͢ ͖͕͋ ͇͖͒͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͕͋ ͙͌͜ ͖͕͗, ͖͕͇͑ ͔͌ ͈͚͙͋͌

͕͓͖͔͑͌͘͏͕͉͇͔͇͗ ͇͎͔͗͏͇͝ ͉͕͙͘͢ ͕͌͐͘.
4. ̸͔͕͉͇ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͉͏͔͙͢ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͕͕͉͕͊͒͑͐.
5. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͈͕͙͚͗ ͓͚͙͛͢/͉͇͇͒. 

̳͚͙͇͛/͉͇͒ ͕͍͔͋͒͢ ͕͒͌͊͑ ͖͕͉͕͇͗͗͞͏͉͇͙ͣͦ͘ ͚͕͗͑͐.
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̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͙͙͇͑͗ͦ͢ ͉͇͇͇͗ͥͦͦ͘͠͠ ͓͚͙͇͛
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ ͙͇͉͓͗͢ ͏͎-͎͇ ͉͇͇͗ͥ͠͠͏ͦ͘͜ ͉͇͕͉͒!
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͕͍͚͇͑͜ ͓͚͙͛͢.

̬͒͘͏ ͖͕ ͔͇͙͕͙͔͕͓͚ͦ͌͒ͣ͘ ͍͇͔͌͒͏ͥ ͎͇͇͎͑͞͏͇͑ KSB ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢
͏͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͘͞ ͏͎ ͕͓͖͙͇͑͒͌͑ ͖͕͙͇͉͑͘͏, ͙͕ ͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ ͕͍͔͋͒͌ ͇͓͕͙͕͙͔͕ͦ͌͒ͣ͘͘
͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͚.

▷ ̶͗͏ ͉͈͕͗͌͢ ͕͍͚͇͑͜ ͓͚͙͛͢ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͋͏͙͗͌͑͏͉͢.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͕͎͕͇͔͊͗͏ͦ ͕͙ ͏͑͗͘, ͕͈͇͎͚͗ͥ͠͏ͦ͘͜ ͖͗͏ ͙͔͗͌͏͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̫͒ͦ ͕͍͚͕͉͑͜ ͓͚͙͛ ͚͙͒͌͋͌͘ ͉͈͢͏͇͙͗ͣ ͙͇͑͏͌ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢, ͕͙͕͑͗͌͢ ͉ ͚͇͒͌͘͞

͓͇͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞ ͕͔͙͇͙͇͑͑ ͔͌ ͕͈͇͎͚͙͗ͥ ͏͑͗͘ (͓͘. DIN EN 13463-1).

6. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢ ͏, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢.
7. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͓͚͙͕͛͐ ͏ ͕͍͚͕͓͑͜.

̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͇͇͙͑ͣͦ͘͘ ͓͚͙͛͢ ͏ ͕͍͚͇͑͜.

5.8   ͙̈́͒͌͑͗͏͕͌͑͌͘͞ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̴͔͇͍͇͌͋͒͌͠͏͐ ͙͕͓͕͔͙͇͍ͤ͒͌͑͗
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̶͗͏ ͙͕͓͕͔͙͇͍ͤ͒͌͑͗͌ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ IEC 60079-14.

▷ ̩͎͉͕͕͖͇͔͗͌͘͢͢ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒͏ ͉͇͌͊͋͘ ͖͕͇͙͋͑͒ͥͣ͞ ͎͌͗͌͞ ͎͇͠͏͙͔͐͢
͉͇͙͑͒ͥ͌͒ͣ͢͞.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̩͖͕͔͔͒͌͢͏͌ ͇͈͕͙͗ ͔͇ ͔͇͕͔͕͓͘͘ ͇͇͙͊͗͌͊͌ ͔͉͇͌͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘
̺͕͎͇͊͗ ͍͏͎͔͏ ͉ ͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑!
▷ ͙͕͖͕͔̈́͒͌͑͗͋͑͒ͥ͌͞͏͌ ͕͍͔͕͋͒ ͉͖͕͔͙͒ͦͣͦ͘͢ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉͇͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢

͙ͤ͒͌͑͗͏͕͓͑.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ IEC 30364 (DIN VDE 0100) ͏ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏ ͖͕

͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͌ IEC 60079 (DIN VDE 0165).

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌ ͑ ͙͕͙ͤ͒͌͑͗͌͘͏
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͙͕͙ͤ͒͌͑͗͌͘͏, ͕͕͙͕͑͗͑͌ ͎͇͓͇͔͑͢͏͌!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͌ ͚͕͉͒͘͏ͦ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͓͙͔͌͘͢͜ ͖͖͗͌͋͗͏͙ͦ͏͐

͙͕͔͇͈͍͔ͤ͒͌͑͗͌͘͏ͦ.

1. ̸͇͉͔͗͏͙ͣ ͏͓͌ͥ͌͌ͦ͘͠ ͙͉͕͌͌͌͘ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌ ͘ ͇͔͔͓͋͢͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞
͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.

2. ̩͈͇͙͗ͣ͢ ͖͕͕͚͋͋ͦͥ͜͠ ͓͚͌͘͜ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̷͕͓͔͚͙͌͑͌͋͌ͦ͘ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͚͙͕͙͉͕͗͐͘͘ ͎͇͠͏͙͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.
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5.9   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏͎-͎͇ ͕͖͗͘͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏ͦ ͉͇͇͗ͥ͠͠͏ͦ͘͜ ͏ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͢͜
͇͙͌͐͘͞
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̴͌ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͔͇ ͚͕͓͘͜ ͔͇͕͌͘͘.
▷ ̵͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͖͌͗͌͋ ͖͕͉͕͗͌͗͑͐ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̶͕͖͇͇͔͋͏͌ ͚͗͑ ͏͒͏ ͏͔͕͕͔͗͋͢͜ ͙͌͒ ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘
̹͇͉͓͗͢, ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̴͏͕͇͑͊͋ ͔͌ ͖͕͓͇͙͌ͣ͠ ͉ ͔͇͕͘͘ ͚͗͑͏ ͏͒͏ ͖͓͙͗͌͋͌͢.
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͔͇ ͔͇͒͏͞͏͌ ͉͔͚͙͗͏ ͔͕͌͊ ͏͔͕͕͔͗͋͢͜ ͙͌͒.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ,
͎͇͉͏͘͏͓͕͕͊ ͕͙ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͏ ͚͙͇͌͑͞!
▷ ̵͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͖͌͗͌͋ ͖͕͉͕͗͌͗͑͐ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͏ ͔͇͕͇͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̵͈͇͇͙͗ͣ͠ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͔͇ ͙͚͗͌͒͑͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘.
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ

͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌ ͏ ͕͙͕͙͑͗͗͌͑͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ.

̶͇͉͗͏͔͓͒ͣ͢ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͓͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͏ ͔͇͕͇͘͘ ͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘ ͉͇͔͗͌͠͏͌ ͖͕
͇͕͉͕͐͘͞ ͙͗͌͒͑͌͘ (͖͗͏ ͉͎͊͒ͦ͋͌ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ).
1. ̶͗͏ ͖͕͉͗͌͗͑͌ ͚͙͒͌͋͌͘ ͇͙͕͉͓͔͔͕͑͗͑͗͌͌ ͉͑͒ͥ͞͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͏ ͇͎͚͗͘ ͉͑͒ͥ͢͞͏͙ͣ,

͕͈͇͙͗͏͉ ͖͗͏ ͙͕͓ͤ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͔͇ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.
2. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ. 

̴͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͕͍͔͕͋͒ ͕͉͖͇͇͙͋ͣ͘ ͕͘ ͙͕͗͌͒͑͐͘ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ
͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘.

3. ̶͗͏ ͔͖͇͉͌͗͏͔͕͓͒ͣ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͙͕͖͕͔ͤ͒͌͑͗͋͑͒ͥ͌͞͏͌
͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͌͜. ͇͖͚͙͕͙͉͕͗͗͌͋͗͐͘͘͘.
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6   ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ/͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͌ ͇͈͕͙͗͢

6.1   ̶͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ

6.1.1   ̺͕͉͒͘͏ͦ ͋͒ͦ ͉͉͕͇͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ

̶͌͗͌͋ ͖͚͕͓͑͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͚͙͒͌͋͌͘ ͚͕͙͕͉͋͌͗͘͏͙ͣͦ͘ ͉ ͙͕͓, ͙͕͞
͉͖͕͔͔͒͌͢͢ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͖͚͔͙͑͢.

▪ ̴͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ ͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌ ͑ ͙͌͘͏ ͉͓͙͌͌͘ ͕͘ ͉͓͌͘͏ ͎͇͠͏͙͔͓͢͏
͚͙͕͙͉͇͓͗͐͘͘͏.

▪ ̴͇͕͘͘ ͎͇͖͕͔͔͒͌ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͕͗͌͋͐͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 30) 
▪ ̴͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͖͕͉͔͕͗͌͗͌. (⇨ ̪͇͉͇͒ 5.9 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 29) 
▪ ̩͌͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͖͕͔͋͑͒ͥ͌͢͞ ͏ ͇͈͕͙͕͖͕͕͈͔͗͘͘͢.
▪ ̶͕͉͔͕͗͌͗͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌ ͓͇͎͑͘͏.
▪ ̶͕͒͌͘ ͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͖͕͙͕͗ͦ͘ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢ ͉͖͕͔͔͒͌͢͢

͖͖͗͌͋͏͇͔͔͌͘͢ ͓͌͗͢ ͕͇͔͕͊͒͘͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 36) .

6.1.2   ̮͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͏ ͚͇͋͒͏͙ͣ ͉͕͎͚͋͜

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌ ͉͎͉͕͕͖͇͔͕͗͐͘͢ ͇͙͓͕͛͌͗͘͢ ͉͔͚͙͗͏ ͔͇͕͇͘͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̶͌͗͌͋ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͓͌ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͚͇͋͒͏͙ͣ ͉͕͎͚͋͜ ͏

͎͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͏͜ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͕͉͔͔͌͐͢͟͢ ͏͎͔͕͘ ͏͎-͎͇ ͚͕͕͊͘͜ ͕͇͋͜
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͎͇͖͕͔͔͔͕͓͒͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏.
▷ ̴͏ ͉ ͕͓͑͌ ͚͇͒͌͘͞ ͔͌ ͎͇͉͇͙͑͗ͣ͢ ͉͕ ͉͓͗͌ͦ ͇͈͕͙͗͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͔͇

͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͏/͏͒͏ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏.

1. ̫͒ͦ ͎͇͖͕͔͔͒͌͏ͦ ͏ ͚͇͔͋͒͌͏ͦ ͉͕͎͚͇͋͜ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͔͙ͦͣ͘ ͎͈͕͉͚͗͌ͣͥ
͖͕͈͚͗͑ 903.85 (͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌ 6D).

2. ̺͇͋͒͏͙ͣ ͉͕͎͚͋͜ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͓͇͊͏͙͇͗͒͘͏ ͏ ͎͇͖͕͔͒͏͙ͣ
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͕͗͌͋͐͘.
̴͇͕͘͘ ͎͇͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͕͗͌͋͐͘ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͘͏͙͓͌͘͢ ͎͌͗͌͞
͖͕͉͕͚͋͋ͦͥ͠ ͒͏͔͏ͥ.

3. ̶͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.
4. ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ (͋͒ͦ

͎͇͙͉͕͔͕͗͐, ͖͕͓͉͕͔͕͗͐͢͞ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͏ ͋͗.).
5. ̵͙͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͗͐͢ ͕͇͔͗͊ (͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏) ͉ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌ ͕͓͖͔͇͑͌͘͝͏͏ ͉͇͚͚͓͇͑ ͏

͎͇͙͑͗ͣ͢ ͉͇͚͚͓͑-͖͕͙͔͒͐͢ ͎͇͖͕͔͗͐͢ ͕͇͔͗͊ (͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏). (⇨ ̪͇͉͇͒ 5.4.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝
24)

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̷͇͎͈͎͗͊͢͏͉͇͔͏͌ ͕͊͗ͦ͌͐͞ ͗͌͋͘͢ ͖͗͏ ͕͙͉͇͔͑͗͢͏͏ ͉͕͎͚͕͕͙͉͕͔͕͕͋͋͊͜ ͉͏͔͙͇
̺͇͋͗ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓ ͙͕͕͓͑!
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͕͖͇͗͟͏͉͇͔͏ͦ!
▷ ̶͕͇͔͙͗͌͋͗ͦ͐͌͜ ͙͕͕͓͖͕͔͔͙ͤ͒͌͑͗͑͌͢ ͕͙ ͉͙͚͖͇ͥ͌͐͘͢͠ ͗͌͋͘͢.
▷ ̴͇͉͇͙͋͌ͣ ͎͇͠͏͙͔͌͢ ͕͍͋͌͋͢ (͔͇͖͗͏͓͌͗, ͚͇͉͗͑͏͢͝)
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̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͕ ͕͔͙͚͙͑͗͑͘͏͉͔͓͢ ͖͗͏͞͏͔͇͓ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘, ͙͕͞ ͖͕͒͌͘ ͔͇͖͕͔͔͒͌͏ͦ ͖͗͏ ͉͉͕͋͌ ͉
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͏͓͙͌͌ͦ͘ ͕͙͇͙͕͔͐͘͢͞ ͕͈͓͌͡, ͔͎͇͖͕͔͔͔͌͒͌͐͢ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘. ̶͕͒͌͘
͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͙͕͙ͤ ͕͈͓͌͡ ͇͎͚͗͘ ͍͌ ͎͇͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘
͖͕͋ ͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏͓͌ ͔͇͕͇͘͘.

6. ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͕͙͉͙͌͗͘͏͌ ͋͒ͦ ͚͇͔͋͒͌͏ͦ ͉͕͎͚͇͋͜ (͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌ 6D) ͎͈͕͉͕͗͌ͣ͐ ͖͕͈͕͗͑͐
903.85.

6.1.3   ̱͕͔͔͌͐͢͞ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ

1. ̸͔͙ͦͣ ͎͇͠͏͙͚ ͓͚͙͛͢ ͏, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢.
2. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͏, ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͎͇͔͕͉͕ ͕͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ

͓͚͙͚͛. (⇨ ̪͇͉͇͒ 5.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 25) 
3. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͈͕͙͚͗ ͓͚͙͛͢ ͏ ͉͇͇͒.

̸͇͒͌͊͑ ͖͕͉͔͚͙͗͌͗ͣ ͓͚͙͚͛ ͏ ͉͇͒ ͚͕͗͑͐.
4. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͎͇͠͏͙͚ ͓͚͙͛͢ ͏, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͎͇͠͏͙͔͐͢ ͕͎͑͗͌͑͢.
5. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͓͚͙͕͛͐ ͏ ͎͇͠͏͙͕͐ ͓͚͙͛͢.

̴͌ ͇͇͙͑ͣͦ͘͘ ͓͚͙͛͢ ͏ ͎͇͠͏͙͢ ͓͚͙͛͢.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̱͕͔͙͕͗͒ͣ ͔͙͕͉͌͗͑͝͏ ͓͚͙͛͢ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͖͕͉͙͕͗͏͙ͣ ͖͗͏ ͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌.

6.1.4   ̶͕͕͉͋͊͗͌/͖͕͍͇͔͋͋͌͗͏͌ ͔͇͙͕͕͊͗͌͊ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

̴̴̧̩̯̳̯̬
̮͇͚͖͕͇͑͗͑ ͔͇͕͇͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̶͌͗͌͋ ͉͉͕͕͓͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͖͕͙͗͊͗͌ͣ ͔͇͕͘͘ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͌͐.

̶͗͏ ͖͕͕͉͋͊͗͌͌/͖͕͍͇͔͋͋͌͗͏͏ ͉ ͔͇͙͕͓͊͗͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͚͕͉͒͘͏ͦ:
▪ ͔͖͉͔͌͗͌͗͐͢͢ ͖͕͕͉͋͊͗͌
▪ ͓͇͑͘͏͓͇͔͇͒ͣͦ ͕͕͙͑͗ͣ͘͘ ͔͇͉͇͊͗͌ 10 °C/͓͏͔ (10 K/͓͏͔)

̶͗͏ ͖͇͌͗͌͑͑͌͞ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͙͓͖͇͙͚͕͌͌͗͗͐ ͉͌͢͟ 150 °C ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ, ͙͕͈͢͞ ͖͌͗͌͋
͉͔͑͒ͥ͌͞͏͓͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͖͕͗͏͎͕͌͒͟ ͕͙͇͙͕͔͋͐͘͢͞ ͖͕͉͗͊͗͌ ͔͇͕͇͘͘.
̷͇͎͔͕͙ͣ͘ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗ ͓͍͚͌͋ ͖͕͉͔͕͙͌͗ͣͥ͘͜ ͔͇͕͇͘͘ ͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘ ͖͗͏
͖͚͑͌͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͔͌ ͕͍͔͇͋͒ ͖͉͇͙͗͌ͣ͢͟ 100 °C (100 K).

6.1.5   ̩͔͑͒ͥ͌͞͏͌

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͢͜ ͇͔͊͗͏͝ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ ͏͎-͎͇ ͎͇͙͕͕͑͗͊͢
͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠ ͏ ͔͇͖͕͔͕͕͗͊ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̩͕͋͢͜ ͕͊͗ͦ͌͐͞ ͏͒͏ ͙͕͑͘͏͔͕͐͞ ͗͌͋͘͢!
▷ ̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͘ ͎͇͙͕͑͗͐͢ ͎͇͖͕͔͕͗͐ ͇͓͇͙͚͕͗͗͐ ͔͇

͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͏/͏͒͏ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏.
▷ ̮͇͖͚͇͙͑ͣ͘ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͗͏ ͇͒͌͊͑͘ ͏͒͏ ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͕͑͗͐͢

͎͇͖͕͔͕͗͐ ͎͇͉͋͏͍͑͌.

 

 

 

 

 

 

 

 

̶͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͌͢
͍͏͕͙͋͑͘͏ ͉͌͢͟ 150 °C
̷͇͎͔͕͙ͣ͘ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗
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̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͌͗͌͊͗͌ ͉ ͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌ ͚͕͕͊͘͜ ͕͇͋͜ ͏͒͏ ͒͘͏͕͓͑͟ ͉͕͕͕͑͊͘͢ ͕͍͇͔͋͌͗͘͏ͦ ͇͎͇͊ ͉
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͢͜ ͍͏͕͙͋͑ͦ͘͜
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͎͇͖͕͔͔͔͕͓͒͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏.
▷ ̮͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗. 
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͓ ͇͈͕͓͗͌͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͌.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̧͔͕͓͇͔͒ͣ͌͢ ͚͓͟͢, ͉͏͈͇͗͝͏ͦ, ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͏͒͏ ͚͙͌͑͞͏
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̴͓͔͔͕͌͌͋͒͌ ͕͙͑͒ͥ͞͏͙ͣ ͔͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊.
▷ ̩͕͎͕͈͔͕͉͏͙ͣ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏ͦ ͖͗͏͞͏͔͢

͔͖͕͇͌͒͋͑͏.

✓ ̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͙͚͈͕͖͕͉͕͔͚͗͗͋ͥ ͘͏͙͓͚͌͘ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏.
✓ ̺͇͋͒͏͙ͣ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘, ͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͒͏͔͏͏ ͏ ͖͗͏͓͔͕͕͌͊ ͈͇͇͑ ͉͕͎͚͋͜ ͏ ͎͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͏͜

͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘.
✓ ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͔͇͖͕͔͒ͦͥ͠͏͌ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢ ͏ ͕͙͉͕͋ͦ͠͏͌ ͉͕͎͚͕͉͕͋͋͜͢.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̮͇͖͚͑͘ ͖͗͏ ͕͙͙͕͑͗͐͢ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏
̶͚͎͇͌͗͌͊͗͑ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ!
▷ ̶͚͓͕͙͙͗͌͋͗͌ͣ͘ ͕͙͇͙͕͔͋͐͘͢͞ ͎͇͖͇͘ ͓͕͔͕͙͘͠͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.
▷ ̶͗͏͓͔͙͌ͦͣ ͖͇͉͔͒͐͢ ͎͇͖͚͑͘.
▷ ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͘͏͙͓͚͌͘ ͚͗͌͊͒͏͕͉͇͔͗͏ͦ ͞͏͇͒͘ ͕͈͕͕͙͕͉͗.

1. ̶͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͖͕͇͕͋ͥ͌͊͠/͉͇͉͇͕ͥ͌͊͘͘͢͠
͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.

2. ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͏͒͏ ͇͒͌͊͑͘ ͖͗͏͕͙͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͔͇͖͕͔͕͕͗͊ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.
3. ̩͑͒ͥ͞͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ.
4. ̸͇͎͚͗ ͖͕͒͌͘ ͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ ͎͇͇͔͔͕͋͐ ͇͙͕͙͘͢͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͓͔͔͕͌͋͒͌

͕͙͙͑͗ͣ͢ ͏ ͉͉͙͌͘͢͏ ͔͇ ͇͈͕͗͞͏͐ ͍͗͌͏͓ ͎͇͖͕͔͗͐͢ ͕͇͔͗͊ ͉ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̺͙͌͑͞͏ ͉ ͓͙͇͌͘͜ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͖͗͏ ͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌
̩͕͋͢͜ ͕͊͗ͦ͌͐͞ ͏͒͏ ͙͕͑͘͏͔͕͐͞ ͗͌͋͘͢!
▷ ̶͕͒͌͘ ͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ ͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͕͙͔͚͙͋ͦͣ ͙͌͘͟͏͇͔͔͊͗͌͢ ͇͊͐͑͏ ͔͇

͑͗͑͌͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘/͔͇͖͕͔͕͗͐ ͑͗͑͌͢͟. 
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͏ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ.

5. ̶͕͒͌͘ ͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ ͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏/͏͒͏ ͖͕͉͔ͦ͒͌͏ͦ ͚͙͌͌͑͞ ͚͙͒͌͋͌͘
͖͕͙͔͚͙͋ͦͣ ͙͌͘͟͏͇͔͔͊͗͌͢ ͇͊͐͑͏ 920.1 ͏ 920.2 ͖͗͏ ͕͙͔͔͕͓͑͒ͥ͌͞ ͇͇͙͊͗͌͊͌.

6. ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͙͕͉͚͌͗͑͝ ͓͚͙͛͢ ͏ ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͎͇͔͕͉͕ ͕͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ.

6.1.6   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒
̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͕ ͉͓͗͌ͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͏͓͙͌͌ ͔͎͔͇͌͞͏͙͔͚͌͒ͣͥ ͏͒͏
͔͎͇͓͙͔͚͌͌ͥ ͚͙͚͌͑͞ (͉ ͉͏͋͌ ͖͇͇͗).
̹͕͉͗͌͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͔͌ ͙͈͚͙͗͌ͥ ͙͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞ ͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͦ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌
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̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͉͕͎͔͏͔͕͉͔͑͌͏͏ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͖͗͏ ͕͖͔͔͗͌͋͌͒͌͢͜
͕͈͙͕͙͙͉͇ͦ͌͒ͣ͘͘͜ ͖͕͔͗͏͇͑ͦ͟ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͇͌ͦ ͇͗͌͋͘ ͓͕͍͙͌ ͕͇͎͇͙͑ͣ ͔͇͙͌͊͏͉͔͕͌
͉͒͏͔ͦ͏͌ ͔͇ ͓͇͎͚͑͘, ͕͙͕͕͑͗͐ ͎͇͖͕͔͔͒͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ. ̶͗͏ ͕͈͔͇͚͍͔͗͌͏͏
͉͙͇͔͌͑͢͏ͦ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͗͌͋͘͢ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͉ ͌͒ͦ͜͝ ͖͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏ͦ ͎͇͓͔͌͏͙ͣ
͙͇͍͑͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ. ̵͕͈͔͔͕͌͘ ͙͕ͤ ͕͙͔͕͘͏͙ͦ͘ ͑ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ ͘͏͔͙͙͌͏͌͑͘͞͏͜
͙͖͕͔͕͌͒͘͏͙͌͒͌͐.

6.1.7   ̩͔͑͒ͥ͌͢͞͏͌

̴̴̧̩̯̳̯̬
̧͚͓͚͑͑͒ͦ͝͏ͦ ͙͖͇͌͒ ͉͔͚͙͗͏ ͔͇͕͇͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒!
▷ ̩ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏ ͇͙͋ͣ ͉͕͎͓͕͍͔͕͙ͣ͘ ͔͇͕͔͕͓͚͘͘ ͇͇͙͚͊͗͌͊ ಧ ͖͗͏

͕͙͔͔͕͓͑͒ͥ͌͞ ͏͙͕͔͘͞͏͑͌ ͔͇͉͇͊͗͌ ಧ ͇͈͕͙͇͙͗ͣ ͖͕ ͏͔͌͗͝͏͏, ͖͕͇͑ ͔͌ ͔͘͏͎͏͙ͦ͘
͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏.

✓ ̮͇͖͕͔͗͐͢ ͇͖͇͔͑͒ ͉͕ ͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͒͏͔͏͏ ͕͙͇͙͌ͦ͘͘ ͕͙͙͓͑͗͢͢.
1. ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͗͐͢ ͕͇͔͗͊ ͉ ͔͇͖͕͔͕͓͗ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌.
2. ̩͑͒ͥ͢͞͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͏ ͖͕͗͒͌͋͘͏͙ͣ ͎͇ ͖͇͉͔͕͙͒ͣͥ͘ ͉͈͇͌͊͢.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̩ ͚͇͒͌͘͞, ͌͒͘͏ ͉ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏ ͉͙͕͔͗͌͘ ͕͈͇͙͔͗͐͢ ͇͖͇͔͑͒, ͎͇͖͕͔͇͗ͦ ͇͓͇͙͚͇͗͗
͓͕͍͙͌ ͕͙͇͉͇͙ͣͦ͘͘ ͕͙͙͕͑͗͐͢, ͌͒͘͏ ͙͌ͣ͘ ͖͕͙͗͏͉͕͙͉͋͌͐͘͏͌.

̶͗͏ ͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͖͕͙͕͗ͦ͘͜:
1. ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͗͐͢ ͕͇͔͗͊ ͉͕ ͉͇͉͇͓ͥ͌͘͘͢͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌.
2. ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ. 

̶͗͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͢͜ ͇͗͌͋͘͜, ͔͇͕͋ͦ͜͠͏ͦ͘͜ ͖͕͋ ͉͇͚͚͓͕͓͑, ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒ ͎͇͙͉͕͔͕͗͐ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘ ͙͇͍͑͌ ͉͕ ͉͓͗͌ͦ ͖͕͙͕͗ͦ͘.

 

̴̴̧̩̯̳̯̬
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͎͇͓͎͇͔͌͗͏ͦ ͉ ͚͇͒͌͘͞ ͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͖͕͙͕͗ͦ͘ ͔͇͕͇͘͘
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̴͇͕͘͘ ͏ ͇͓͑͌͗͢ ͕͇͍͔͒͋͌͜͏ͦ/͕͈͕͉͇͊͗͌ (͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏) ͕͖͕͕͍͔͗͏͙ͣ ͏͒͏

͖͕͇͔͗͌͋͗͜͏͙ͣ ͕͙ ͎͇͓͎͇͔͌͗͏ͦ.

6.2   ̶͗͌͋͌͒͢ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͕͊ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ, ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏ ͕͈͕͕͙͕͉͗
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̩͕͋͢͜ ͕͊͗ͦ͌͐͞ ͏͒͏ ͙͕͑͘͏͔͕͐͞ ͗͌͋͘͢!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋͐͌ ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͇͈͕͗͞͏͌ ͖͇͇͓͙͗͌͗͢.
▷ ̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑͐͌͘ ͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͇͈͕͙͗͢ ͖͗͏ ͎͇͙͕͑͗͐͢ ͎͇͖͕͔͕͗͐ ͇͓͇͙͚͗͗͌.
▷ ̮͇͖͔͕͗͌͌͠ ͖͚͇͙ͤ͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͘͘ ͖͗͏ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗͜, ͖͉͇͗͌ͥ͢͟͠͏͜ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ,

͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͏͒͏ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞, ͌͒͘͏ ͔͇ ͙͕ͤ ͔͙͌
͖͏͓͔͔͕͕ͣ͌͊͘ ͕͇͊͒͘͘͏ͦ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.

6.2.1   ̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢

̩͕ ͉͓͗͌ͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͖͇͇͓͙͗͌͗͢ ͏ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ:
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̹͇͈͒͏͇͝ 8:  ̫͕͖͚͙͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢
͕͖͚͙͋͘͏͓͇ͦ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠
͗͌͋͘͢

̮͔͇͔͌͞͏͌

͓͇͑͘͏͓͚͓ 40 °C
͓͏͔͏͓͚͓ ͓͘. ͙͖͇͖͕͙͌͗͘͜

̴̴̧̩̯̳̯̬
̷͇͈͕͙͇ ͉͔͌ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͖͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͕͒͌͘ ͖͉͕͕͌͗͊ ͉͉͕͇͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͖͗͏ ͕͈͏͔͕͒ͣ ͓͇͎͇͔͔͘͢͜ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
͇͔͑͌͞͏ͦ ͓͕͍͙͌ ͔͇͈͇͙͒ͥ͋ͣͦ͘ ͖͕͉͔͔͇͌ͦ͢͟ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗, ͕͙͕͇͑͗ͦ ͕͈͔͙ͦͦ͌ͦ͘͘͡
͕͈͇͙͕͑͑͐ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏. ̵͕͔͇͙͔͇͑͌͒ͣͦ͞ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑
͎͌͗͌͞ ͕͖͔͔͕͗͌͋͌͒͌͌ ͉͓͗͌ͦ ͇͈͕͙͗͢ (͉ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͚͕͉͒͘͏͐ ͉ ͙͔͌͌͞͏͌ 48 ͇͕͉͘͞).

6.2.2   ͇͙͕͙͇̾͘ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̸͒͏͕͓͑͟ ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͙͕͉ͤ͒͌͑͗͋͏͇͙͊͌͒ͦ!
▷ ̫͒ͦ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌͐ ͘ ͉͎͉͕͎͇͗͢͠͏͙͕͐ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͖͕ ͇͙͕͙͌͘͞ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ,

͖͙͇͉͔͔͗͌͋͒͌͌͘͢ ͉ ͙͕͚͓͔͙͇͌͋͑͌͜͝͏͏ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.

͇͙͕͙͇̾͘ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ, ͇͑͑ ͖͇͉͗͏͕͒, ͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌ͦ͘ ͓͇͑͘͏͓͇͔͓͒ͣ͢ ͖͕͉͔͌͢͟͏͓͌
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ. ̵͔͇ ͉ ͎͔͇͞͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͓͌͗͌ ͎͇͉͏͘͏͙ ͕͙ ͎͉͇͗͌͌͗ ͓͕͔͕͙͘͠͏
͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͉ ͙͇͘͝͏͕͔͇͔͕͓͗ ͍͗͌͏͓͌ ͏ ͕͙ ͚͕͉͒͘͏͐ ͖͚͇͑͘ (͖͓͕͗ͦ͌ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͌, ͖͕͕͈͘͘
͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͎͉͎͇͌͋- ͙͚͕͔͗͌͊͒ͣ͏͑, ͓͕͓͔͙͌ ͏͔͌͗͝͏͏ ͏ ͙.͖.). ̶͗͏ ͚͕͉͒͘͏͏, ͙͕͞ ͖͚͑͘͏
͇͖͔͗͗͌͋͌͒͌͘͢ ͇͉͔͕͓͔͕͗͌͗ ͖͕ ͚͇͎͇͔͔͕͓͚͑ ͖͕͓͍͚͙͚͗͌͑ ͉͓͔͗͌͌͏, ͖͗͏ ͖͚͑͌͘ ͕͘ ͇͒͌͊͑͘
͕͙͙͕͑͗͐͢ ͎͇͉͋͏͍͕͑͐ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏ ͓͕͍͔͕ ͕͓͔͕͉͇͙͗͌͑͌͋ͣ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌
͕͗͏͔͙͌͏͕͉͕͔͗͌͢͞ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ:

̹͇͈͒͏͇͝ 9:  ͇͙͕͙͇̾͘ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ
̳͕͔͕͙ͣ͘͠ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ 

[̩͙͑]
̳͇͑͘. ͇͙͕͙͇͘͞ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͐ 

[͞͏͕͒͘ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͐/͇͘͞]
͕͋ 12 15
͕͋ 100 10

͉͌͘͢͟ 100 5

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͕͉͙͕͔͕͗͌ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͌ ͖͗͏ ͔͎͇͕͔͔͔͕͓͌͑͌͞ ͉͈͌͊͌͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̸͔͕͉͇ ͉͇͙͑͒ͥͣ͞ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͚͙͒͌͋͌͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͖͕͔͕͒͐ ͕͙͇͔͕͉͑͘͏

͕͙͕͇͗͗ ͔͇͕͇͘͘.
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6.2.3   ̶͕͇͇͋͞
̹͇͈͒͏͇͝ 10:  ̶͕͇͇͋͞
 ̳͏͔͏͓͇͔͇͒ͣͦ ͖͕͇͇͋͞ ̳͇͑͘͏͓͇͔͇͒ͣͦ ͖͕͇͇͋͞
͇͙͕͉͓͔͔͕͑͗͑͗͌͌ (͕͑. 2
͓͏͔͚͙)

≈ 25 % ͕͙ QOpt
5) ͓͘. ͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏

͊͏͇͉͋͗͒͏͑͏
͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ ͇͈͕͙͇͗ Q͔͖͕͔͇͌͒ͦ ͔͇͚͎͇͊͗͑ ุ 45% ͕͙

QOpt
5)

̸ ͖͕͓͕ͣͥ͠ ͖͗͏͉͔͔͌͋͌͢͜ ͔͏͍͌ ͇͙͔͗͌͘͢͜͞ ͕͓͚͛͗͒ ͓͕͍͔͕ ͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ, ͖͕͗͏͎͕͙͐͋͌
͒͏ ͎͇ ͙͌͘͞ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊ ͔͇͉͇͊͗͌ ͕͖͇͔͕͌͘ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏
͔͇͕͇͘͘.

̹͇͈͒͏͇͝ 11:  ̶͕͔͔ͦ͌͘͏ͦ
̨͚͉͔͔͕͑͌͌

͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏͌
̮͔͇͔͌͞͏͌ ̬͋͏͔͏͇͝

c ͚͔͇͋͌͒ͣͦ ͙͖͕͓͕͙͌͒͌͑ͣ͘ ̫͍/͑͊ ̱
g ͚͕͔͑͗͌͘͏͌ ͘͏͒͢ ͙͍͙ͦ͌͘͏ ͓/͘²
H ͔͇͖͕͗ ͔͇͕͇͘͘ ͓
Tf ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͗͌͋͘͢ °C

To ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͖͚͇͑͗͘ °C

͖͑͋. ͔͇͕͇͘͘ ͉ ͇͈͕͓͗͌͞ ͍͗͌͏͓͌ -
̷͇͎͔͕͙ͣ͘ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗ °C

6.2.4   ̶͕͙͔͕͙͒ͣ͘ ͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͚͓͕͗͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̳͕͔͕͙ͣ͘͠, ͖͕͙͈͓͇͗͌͒ͦ͌ͦ ͔͇͕͕͓͘͘, ͖͕͉͇͙͌ͦ͘͢͟ ͖͕͖͕͗͗͝͏͕͔͇͔͕͒ͣ ͖͕͙͔͕͙͒͘͏
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͖͕͙͔͕͙͒͘͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̶͚͎͇͌͗͌͊͗͑ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘, ͚͇͎͇͔͔͚͑ͥ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.
▷ ̶͚͓͕͙͙͗͌͋͗͌ͣ͘ ͕͙͇͙͕͔͋͐͘͢͞ ͎͇͖͇͘ ͓͕͔͕͙͘͠͏ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.

6.2.5   ̧͈͇͎͗͏͉͔͌͢ ͗͌͋͘͢
̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘ ͕͍͇͔͋͌͗͘͏͌ ͙͉͌͗͋͢͜ ͉͙͉͌͌͘͠ ͉͌͢͟ ͎͔͇͔͌͞͏͐, ͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉
͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜.
̶͗͏ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͔͏͏ ͗͌͋͘͢ ͘ ͇͈͇͎͗͏͉͔͓͢͏ ͕͓͖͕͔͔͙͇͓͑͌͏ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͍͏͇͙͋ͣ
͖͕͉͔͔͕͕͌͊͢͟ ͏͎͔͕͇͘ ͖͕͙͕͔͕͗͐͞ ͇͙͘͞͏ ͏ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒. ̩ ͙͕͓ͤ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕
͕͇͙͑͗͘͏͙ͣ ͕͈͔͌͢͢͞ ͏͔͙͉͇͌͗͒͢ ͓͍͚͌͋ ͕͓͕͙͇͓͗͘͏.

6.2.6   ̫͕͖͚͙͘͏͓͇ͦ ͇͙͕͙͇͘͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ
̹͇͈͒͏͇͝ 12:  ̫͕͖͚͙͘͏͓͌͢ ͎͔͇͔͌͞͏ͦ ͇͙͕͙͘͢͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ͋͒ͦ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͘͏͙͓͌͘ ͘
͖͇͉͔͕͒͐ ͚͗͌͊͒͏͕͉͕͗͑͐ ͇͙͕͙͘͢͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ.

n min

[1/min] (͕͈./͓͏͔.)
nmax

[1/min] (͕͈/͓͏͔)
800 -

 
 

 
 

 

 
 

 
 

5) ͇͈͕͗͞͏͐ ͍͗͌͏͓ ͘ ͔͇͏͈͕͒ͣ͟͏͓ ͖͑͋.
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6.3   ̩͉͕͋͢ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏/͕͔͉͇͑͌͗͘͝͏ͦ/͇͔͔͗͌͜͏͌

6.3.1   ̳͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏ͦ ͖͕ ͉͉͕͚͋͢ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏
̴͇͕͘͘/͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͕͙͇͙͌ͦ͘͘ ͉͙͕͔͔͓͗͌͘͢
✓ ̯͓͙͌͌ͦ͘ ͕͙͇͙͕͔͇͋ͦ͘͞ ͖͕͇͇͋͞ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͋͒ͦ ͖͕͍͇͔͋͋͌͗͏ͦ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͇͘͘.
1. ̶͗͏ ͋͒͏͙͔͕͓͌͒ͣ ͖͕͙͕͗͌͘ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͍͓͔͕͌͌͌ͦ͘͞ ͏͒͏ ͍͉͇͙͇͔͕͌͌͑͗͒ͣ ͉͇͙͑͒ͥͣ͞

͖͕͉͕͗͋͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͖͗͏͓͔͕͌͗ ͔͇ ͖͙ͦͣ ͓͏͔͚͙. 
̹͓͌ ͇͓͓͘͢ ͖͚͖͍͇͙͗͌͋͗͌͋͌ͦ͘ ͕͓͛͗͏͕͉͇͔͗͏͌ ͕͙͕͍͔͒͌͏͐ ͉͔͚͙͗͏ ͔͇͕͇͘͘ ͏
͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͉ ͖͗͏͇͓͒͌͊ͥ͌͠ ͑ ͔͓͚͌ ͚͇͙͑͌͘͞ ͖͕͇͕͋ͥ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋.

̴͇͕͘͘/͇͇͙͊͗͌͊ ͓͕͔͙͋͌͏͚͙͗͌ͦ͘ ͏ ͖͕͓͇͙͌͌ͦ͘͠ ͔͇ ͇͔͔͗͌͜͏͌
✓ ̴͇͕͘͘ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗ ͏ ͉͖͕͔͔͒͌͢͢ ͙͈͕͉͇͔͗͌͏ͦ ͖͇͉͗͏͒

͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͖͗͏ ͓͕͔͙͇͍͋͌͌ ͔͇͕͇͘͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 41) 
1. ̷͇͖͒͘͢͏͙ͣ ͔͇ ͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐ ͙͕͕͔͗͌͘ ͕͖͚͇͑͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͕͔͉͇͔͙͑͌͗͘, ͕͕͈͔͔͕͌͘ ͉

͕͈͇͙͒͘͏ ͉͕͚͑͗͊ ͌͒͠͏ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘.
2. ̷͇͖͙͒ͦͣ͘͢ ͕͔͉͇͔͙͑͌͗͘ ͎͌͗͌͞ ͉͇͉͇ͥ͘͘͢͠͏͐ ͏ ͔͇͖͕͔͗͐͢ ͖͇͙͚͈͗͑͏.

̶͕͒͌͘ ͙͕͕ͤ͊ ͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘ ͎͇͙͑͗ͣ͢ ͖͇͙͚͈͗͑͏ (͔͇͖͗͏͓͌͗, ͖͇͙͓͇͕͉͓͒͘͘͘͢͏
͇͓͑͗͑͢͟͏ ͏ ͙.͖.).

3. ̫͒ͦ ͎͇͠͏͙͢ ͕͙ ͕͕͎͑͗͗͏͏ ͉͌͘ ͔͕͇͔͔͌͑͗͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͏ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͔͇͕͇͘͘
͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͙͑͗ͣ͢ ͕͓͒͌͘ ͓͇͇͒͘ ͏͒͏ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏ (͈͎͌ ͘͏͒͏͕͔͇͑, ͖͗͏
͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢, ͕͖͚͔͔͋͌͌͢͠ ͋͒ͦ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ ͘
͖͏͉͓͌͢͠͏ ͖͕͚͙͇͓͗͋͑͏).
̫͕͖͕͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ (⇨ ̪͇͉͇͒ 3.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 13) . .

̶͗͏ ͖͕͓͍͚͙͕͔͕͓͗͌͞ ͇͔͔͗͌͜͏͏ ͕͔͉͑͌͗͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͕͕͒ͣ͑ ͕͖͗͘͏͇͇͑ͥ͘͠͏͌ͦ͘ ͕͘ ͕͗͌͋͐͘
͚͎͒͢ ͏͎ ͔͏͎͕͑͒͌͊͏͕͉͇͔͔͗͢͜ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒. ̫͒ͦ ͙͕͕ͤ͊ ͓͕͍͔͕ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͏͓͌ͥ͠͏͌ͦ͘
͉ ͖͕͇͍͗͋͌ ͕͔͉͇͔͙͑͌͗͘͢. ̶͗͏ ͏͜ ͔͇͔͔͌͌͘͏͏/͚͇͔͋͒͌͏͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘
͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͦ.
̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͏ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 13)

6.4   ̶͕͉͙͕͔͗͐͢ ͖͚͑͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ
̶͗͏ ͖͕͉͙͕͔͕͓͗ ͖͚͑͌͘ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͚͙͒͌͋͌͘ ͉͖͕͔͒͢͏͙ͣ ͉͌͘ ͖͚͔͙͑͢ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏ ͖͕
͉͉͕͚͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 30) ͏ ͚͞͏͙͉͇͙ͣ͢ ͖͗͌͋͌͒͢ ͇͈͕͕͗͌͊͞
͋͏͇͖͇͎͕͔͇ (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 33) .
̶͌͗͌͋ ͖͕͉͙͕͔͓͗͢ ͉͉͕͕͓͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͔͇͕͇͘͘ ͉͖͕͔͒͢͏͙ͣ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢
͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏ͦ ͖͕ ̵̹. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 37)

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͙͚͙͙͉͘͘͏͌ ͎͇͠͏͙͔͢͜ ͚͙͕͙͉͗͐͘͘
̹͇͉͓͗͢ ͕͙ ͖͕͉͋͏͍͔͢͜ ͇͙͌͐͘͞ ͏͒͏ ͉͕͇͋͢͜ ͗͌͋͘͢!
▷ ̴͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͕͒͌͘ ͕͕͔͇͔͑͞͏ͦ ͇͈͕͙͗ ͉͌͘ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏

͎͇͠͏͙͢ ͕͍͔͋͒͢ ͈͙ͣ͢ ͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘͢ ͔͇ ͓͙͕͌͘ ͏ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͉͉͕͋͌͢ ͔͇͕͇͘͘ ͏͎ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͔͇ ͕͗͑͘ ͈͕͒͌͌ ͕͔͕͕͋͊ ͕͇͊͋ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕
͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͙͇͋͌͒͏ ͏͎ ͇͙͕͓͕͉ͤ͒͌͗͘.
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7   ̹͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌/͚͕͋͜

7.1   ̶͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͖͕͉͕͗͋͏͙ͣ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊.
▷ ̷͇͎͇͈͕͙͇͙͗ͣ ͖͇͔͒ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͦ, ͊͋͌ ͕͕͈͕͌͘ ͉͔͏͓͇͔͏͌ ͈͚͙͋͌ ͕͈͇͔͕͗͌͠ ͔͇

͓͇͎͕͔͌͘͢͞ ͓͇͙͌͗͏͇͒͢, ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒ ͏ ͓͚͙͚͛.

͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͚͇͗ͥͦ͠ ͙͕͕͔͇͗͘ ͕͍͔͇͋͒ ͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͌ ͉͌͘͜ ͇͈͕͙͗ ͖͕
͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͕͓͕͙͇͓͗͘ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚ ͙͕͕͒ͣ͑ ͚͖͕͔͕͓͕͔͔͓͒͌͢͞
͉͇͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘, ͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͙͇͔͕͋͌͒ͣ ͕͎͔͇͕͓͔͔͓͑͒͌͢ ͘
͔͇͙͕ͦ͘͠͏͓ ͚͕͉͕͙͉͕͓͗͑͋͘.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̴͖͔͇͓͔͔͕͌͗͌͋͌͗͌͌ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ ͉͋͏͍͚͠͏͓͏ͦ͘ ͇͙͓ͦ͘͞͏!
▷ ̶͗͏͔͙ͦͣ ͓͌͗͢ ͖͕͙͗͏͉ ͚͇͔͕͕͒͐͊͘͞ ͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊.
▷ ̷͇͈͕͙͢ ͔͇ ͔͇͕͔͕͓͘͘ ͇͇͙͊͗͌͊͌ ͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͉͕͗͋͏͙ͣ ͙͕͕͒ͣ͑ ͖͕͒͌͘ ͕͙͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ ͕͌͊

͕͙ ͙͌͘͏.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̩͔͗͌͋͌͢ ͏ ͕͊͗ͦ͞͏͌ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͌͢ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͢!
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͎͇͕͔͕͇͙͔͑͋͌͒ͣ͌͢ ͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ.
▷ ̶͗͏ ͉͖͚͑͌͘͢ ͗͌͋͘͢ ͖͗͏͔͙ͦͣ ͓͌͗͢ ͎͇͠͏͙͢ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.
▷ ̴͇͕͘͘͢, ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇ͥ͠͏͌ ͕͖͇͔͌͘͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͖͕͍͇͙͋͒͌

͎͇͙͋͌͑͏͉͇͝͏͏.

̶͗͏ ͉͖͕͔͔͒͌͢͏͏ ͇͈͕͙͗ ͖͕ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ ͉ ͙͕͔͕͓͞ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘
͚͙͇͔͕͉͔͔͓͒͌͘͢ ͇͊͗͛͏͕͓͑ ͓͕͍͔͕ ͉͙͌͘͘͏ ͑ ͓͏͔͏͓͚͓͚ ͇͕͗͋͘͜͢ ͖͕ ͕͕͕͙͕͋͗͊ͦ͘͠͏͓
͓͕͔͙͔͓͗͌͢ ͇͈͕͙͇͓͗ ͏ ͕͈͋͏͙ͣͦ͘ ͈͎͇͉͇͌͗͏͔͕͐͐ ͏ ͔͇͍͔͕͋͌͐ ͇͈͕͙͗͢ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘
͇͇͙͇͊͗͌͊.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̩͌͘ ͇͈͕͙͗͢ ͖͕ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͚͕͚͋͜ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚ ͓͕͍͙͌ ͕͚͙͉͌͘͘͠͏͙ͣ ͓͕͔͙͔͇͗͌ͦ
͚͍͈͇͒͘ KSB. ̱͕͔͙͇͙͔͑͌͢ ͇͇͋͗͌͘ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͖͗͏͇͇͓͕͓͒͊͌ ͖͘͏͑͌͘: «̧͇͋͗͌͘» ͏͒͏ ͉
͏͔͙͔͙͌͗͌͌ ͖͕ ͇͚͋͗͌͘ "www.ksb.com/contact".

̯͎͈͇͙͌͊ͣ ͈͕͕͒ͥ͊ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ ͘͏͒͢ ͖͗͏ ͓͕͔͙͇͍͋͌͌ ͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊. 
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7.2   ̹͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌ / ͕͓͕͙͗͘

7.2.1   ͖͚͇͙͇̈́͑͒͘͝͏͕͔͔͐͢ ͕͔͙͕͑͗͒ͣ

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̵͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌ ͉͎͉͕͕͖͇͔͕͗͐͘͢ ͇͙͓͕͛͌͗͘͢ ͉͔͚͙͗͏ ͔͇͕͇͘͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
▷ ̩͔͚͙͔͔͗͌͌͌ ͖͕͙͇͔͙͉͕͗͗͘͘ ͔͇͕͇͘͘, ͕͖͗͘͏͇͇͑ͥ͌͌ͦ͘͘͠ ͘ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐

͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘, ͉͇͑͒ͥͦ͞ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͚͌͒ͣͥ ͇͓͚͑͌͗ ͏ ͉͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͌͘͢ ͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘,
͕͍͔͕͋͒ ͈͙ͣ͢ ͖͕͙͕͔͔͕ͦ͘ ͎͇͖͕͔͔͕͒͌ ͍͏͕͙͋͑ͣͥ͘.

▷ ̵͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ ͕͙͇͙͕͔͕͋͘͞ ͉͕͑͘͢͏͐ ͖͕͖͕͋͗.
▷ ̶͚͓͕͙͙͗͌͋͗͌ͣ͘ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͓͌͗͢ ͕͔͙͕͑͗͒ͦ.

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͏͎-͎͇ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏͒͏ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͦ ͏͜
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͍͇͇͗!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͚͓͟͢ ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͕͉͔͔͌͐͢͟͢ ͏͎͔͕͘ ͏͎-͎͇ ͚͕͕͊͘͜ ͕͇͋͜
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ͖͚͇͙̈́͑͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͇͙͊͗͌͊ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͎͇͖͕͔͔͔͕͓͒͌ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏.
▷ ̴͏ ͉ ͕͓͑͌ ͚͇͒͌͘͞ ͔͌ ͎͇͉͇͙͑͗ͣ͢ ͉͕ ͉͓͗͌ͦ ͇͈͕͙͗͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͔͇

͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͏/͏͒͏ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͒͏͔͏͏.

̴̴̧̩̯̳̯̬
̶͉͔͗͌͌͢͟͏͌ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑͌ͦ͘͘ ͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͦ ͖͗͏ ͎͇͙͕͑͗͐͢ ͎͇͖͕͔͕͗͐ ͇͓͇͙͚͗͗͌

(͔͇͉͊͗͌ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͍͏͕͙͋͑͘͏).
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͙͓͖͇͙͚͔͌͌͗͗͌͢ ͖͇͇͓͙͗͌͗͢, ͚͇͎͇͔͔͑͌͢ ͉ ͙͖͇͖͕͙͌͗͌͘͜ ͏ ͉ ͖͇͗͌͋͌͒͜

͇͈͕͕͗͌͊͞ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 33) 

̩͕ ͉͓͗͌ͦ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͏ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͖͚͔͙͑͢:
▪ ̴͇͕͘͘ ͕͍͔͋͒͌ ͉͇͌͊͋͘ ͇͈͕͙͇͙͗ͣ ͖͇͉͔͕͒ ͏ ͈͎͌ ͉͏͈͇͗͝͏͏.
▪ ̶͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒. 
▪ ̶͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͙͇͙͘͏͌͑͘͞͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͔͇ ͖͓͙͗͌͋͌ ͚͙͌͑͞͏.
▪ ̱͕͔͙͕͗͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͓͟ ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.

̩͏͈͇͗͝͏ͦ, ͚͓͟͢, ͇ ͙͇͍͑͌ ͖͕͉͔͔͕͌͌͢͟ ͙͕͕͖͕͙͈͔͑͗͌͒͌͏͌ ͖͗͏ ͔͌͏͎͓͔͔͌͢͜
͕͙͇͔͒ͣ͘͢͜ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͚͇͎͉͇͙͑ͥ͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.

▪ ̶͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͇͈͕͙͚͗ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐.
▪ ̶͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͎͉͔͗͌͌͗͐͢ ͔͇͕͘͘.

͙͕͈̾͢ ͇͇͔͙͊͗͏͕͉͇͙͗ͣ ͖͕͙͕͔͔͚ͦͥ͘ ͕͙͕͉͔͕͙͊ͣ͘ ͎͉͔͗͌͌͗͢͜ ͔͇͕͕͉͘͘, ͚͙͒͌͋͌͘
͎͇͖͚͇͙͑ͣ͘ ͏͜ ͇͎͗ ͉ ͔͌͋͌͒ͥ.

▪ ̱͕͔͙͕͗͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͙͓͖͇͙͚͚͌͌͗͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ.
̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ (͖͗͏ ͏͎͓͔͌͗͌͏͏ ͔͇͚͍͗͘͏ ͔͇ ͕͖͚͑͗͌͘) ͔͌ ͕͍͔͇͋͒
͖͉͇͙͗͌ͣ͢͟ 90°C.
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̴̴̧̩̯̳̯̬
̷͇͈͕͙͇ ͉͔͌ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͐ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ (͖͗͏ ͏͎͓͔͌͗͌͏͏

͔͇͚͍͗͘͏ ͔͇ ͕͖͕͗͌) ͔͌ ͕͍͔͇͋͒ ͖͉͇͙͗͌ͣ͢͟ 90°C.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͕͒͌͘ ͖͉͕͕͌͗͊ ͉͉͕͇͋ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ ͖͗͏ ͕͈͏͔͕͒ͣ ͓͇͎͇͔͔͘͢͜ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑
͇͔͑͌͞͏ͦ ͓͕͍͙͌ ͔͇͈͇͙͒ͥ͋ͣͦ͘ ͖͕͉͔͔͇͌ͦ͢͟ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗, ͕͙͕͇͑͗ͦ ͕͈͔͙ͦͦ͌ͦ͘͘͡
͕͈͇͙͕͑͑͐ ͚͙͇͔͕͉͑͘͏. ̵͕͔͇͙͔͇͑͌͒ͣͦ͞ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑
͎͌͗͌͞ ͕͖͔͔͕͗͌͋͌͒͌͌ ͉͓͗͌ͦ ͇͈͕͙͗͢ (͉ ͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏ ͕͙ ͚͕͉͒͘͏͐ ͉ ͙͔͌͌͞͏͌ 48 ͇͕͉͘͞).

7.2.2   ̹͔͌͜͏͌͑͘͞͏͌ ͕͓͕͙͗͘͢

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͉͌͗͌͊͗͌ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͙͔͗͌͏ͦ, ͈͏͔͌͏ͦ ͏͒͏ ͏͔͑͗͌͘͏ͦ ͖͗͏ ͙͔͗͌͏͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͍͇͇͗!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢, ͖͇͙͓͇͕͉͒͌͘͘͘͢ ͙͇͋͌͒͏ ͏ ͖͕͗͞͏͌ ͕͍͚͑͜͏

͉͇͇͗ͥ͠͠͏ͦ͘͜ ͇͙͌͐͘͞ ͔͇ ͖͓͙͗͌͋͌ ͕͓͇͋͌͛͗͝͏͏ ͏ ͕͙͇͙͕͔͕͕͋͊͘͞ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏ͦ ͕͋
͉͇͇͗ͥ͠͠͏ͦ͘͜ ͇͙͌͐͘͞.

7.2.2.1   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͓͚͙͛͢
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͚͖͚͗͊͏͌ ͓͔͙ͤ͒͌͌͢ ͓͚͙͛͢. ̶͗͏ ͖͗͏͎͔͇͇͑͜ ͏͎͔͕͇͘ ͉͕͉͓͔͔͕͌͗͌͌͘ ͎͇͓͔͙͌ͦͣ
͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͇͙͘͞͏.

7.2.2.2   ̶͕͉͇͗͌͗͑ ͎͇͎͕͕͉͗
̮͇͎͕͗͢ ͓͍͚͌͋ ͇͈͕͗͞͏͓ ͕͕͓͑͒͌͘ ͏ ͕͖͚͕͓͑͗͘

̫͒ͦ ͖͕͉͗͌͗͑͏ ͉͌͒͏͞͏͔͢ ͎͇͎͕͕͉͗ ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͔͚͍͔͕ ͚͇͋͒͏͙ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘. 
̬͒͘͏ ͖͉͔͗͌͌͢͟ ͕͖͚͙͋͘͏͓͐͢ ͎͇͎͕͗ (͓͘. ͙͇͈͒͏͚͝ ͔͏͍͌), ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͉
͕͔͕͙͚͖͔͇͙͕͓͋͌͘͞ ͍͗͌͏͓͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͕͉͕͌ ͉͕͌͒͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝ 502.01 ͏/
͏͒͏ 502.02, ͖͗͏ ͇͈͕͙͗͌ ͉ ͉͚͙͚͖͔͇͙͕͓͋͌͘͜͞ ͍͗͌͏͓͌ (125-500/2) ದ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ
͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉͕͌͒͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝ 502.03 ͏/͏͒͏ 502.04.̺͇͎͇͔͔͑͌͢ ͇͎͓͗͌͗͢ ͎͇͎͕͕͉͗
͎͇͉͏͙ͦ͘ ͕͙ ͋͏͇͓͙͇͌͗. 

̹͇͈͒͏͇͝ 13:  ̮͇͎͕͗͢ ͓͍͚͌͋ ͇͈͕͗͞͏͓ ͕͕͓͑͒͌͘ ͏ ͕͖͚͕͓͑͗͘ ͏͒͏ ͇͈͕͗͞͏͓ ͕͕͓͑͒͌͘ ͏
͕͑͗͑͐͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘
 ͕͖͚͙͋͘͏͓͐͢ ͎͇͎͕͗

[͓͓]
͔͕͉͌͢ 0,7
͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͕͌ ͇͗͘͟͏͔͗͌͏͌ 0,9

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͖͉͔͗͌͌͢͟͏͏ ͚͇͎͇͔͔͕͕͑͊ ͎͇͎͕͇͗ ͈͕͒͌͌ ͓͌͞ ͔͇ 1 ͓͓ (͖͕ ͕͙͔͕͔͌͟͏ͥ ͑ ͋͏͇͓͙͚͌͗)
͎͇͓͔͌͏͙ͣ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͙͇͋͌͒͏ ͏͒͏ ͉͙͇͉͘͢͏͙ͣ ͖͉͕͔͇͇͔͌͗͒ͣ͐͢͞ ͎͇͎͕͗,
͏͖͕͎͚͒ͣͦ͘ ͉͕͌͒͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝. 
̴͕͈͕͌͋͜͏͓͇ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏ͦ ͘ KSB.

̮͇͎͕͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ

̹͇͈͒͏͇͝ 14:  ̮͇͎͕͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ ͉ ͓͓
̳͇͑͘͏͓͇͔͒ͣ͐͢ ͎͇͎͕͗ ̮͇͎͕͗ ͉ ͔͕͉͕͓ ͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏

0,4 0,08-0,17
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7.2.2.3   ̵͞͏͙͇͑͘ ͛͏͙͇͒ͣ͗

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͕͙͇͙͕͔͕͌͋͌͘͞ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͖͕͉͕͕͋͋ͦ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋ ͏͎-͎͇ ͎͇͕͔͗͌͘͏ͦ ͛͏͙͇͒ͣ͗ ͔͇
͉͇͉͇ͥ͌͐͘͘͢͠ ͒͏͔͏͏
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏͌ ͛͏͙͇͒ͣ͗, ͖͕͉͗͌͋ͦ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌ ͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏ͦ

(͔͇͖͗͏͓͌͗, ͋͏͔͛͛͌͗͌͝͏͇͔͓͒ͣ͢ ͓͇͔͕͓͙͕͓͌͗).
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͕͞͏͇͙ͣ͠ ͛͏͙͒ͣ͗͢.

7.2.3   ̸͓͇͎͇͑ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͇͔͑͌͞͏ͦ

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̶͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͉͙͉͒͌͋͘͘͏͌ ͖͉͇͌͗͌͊͗͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏͒͏ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͦ ͏͜
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͐
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͉͎͉͇͗͢!
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͍͇͇͗!
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊!
▷ ̷͚͔͕͌͊͒ͦ͗ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.

̶͗͏ ͖͕͙͇͉͑͌͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͎͇͖͕͔͙͒ͦͥͦ͘ ͖͌͘͝͏͇͔͕͒ͣ͐ ͔͓͔͓͕͌͌ͦ͌͐͘
͉͕͕͇͙͉͔͔͕͑͑͌͌͐͘͘͢͞ ͉͕͕͙͓͖͇͙͚͔͕͑͌͌͗͗͐͘͢ ͓͇͎͕͑͐͘.

7.2.3.1   ̱͇͙͉͕͌͘͞ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏
̷͕͓͔͚͓͌͑͌͋͌ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͉͕͕͙͓͖͇͙͚͔͚͑͌͌͗͗ͥ͘͢ ͓͇͎͚͑͘ Petro-Canada Peerless LLG
͏͒͏ ͇͔͇͕͒͊͏͔͚ͥ͞. ̶͗͏ ͔͈͇͕͖͌͒͊͗͏͙͔ͦ͢͜ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ (͔͇͖͗͏͓͌͗, ͉͕͇͑ͦ͘͢
͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͉ ͖͕͓͔͌͌͠͏͏, ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͉͇͍͔͕͙͒ͣ͘ ͉͕͎͚͇͋͜, ͖͒ͣ͢ ͉ ͉͕͎͚͋͌͜,
͇͊͗͌͘͘͏͉͔͇ͦ ͖͕͓͔͔͇͗͒͌ͦ͢͟ ͇͙͓͕͇͛͌͗͘ ͏ ͋͗.) ͚͙͒͌͋͌͘ ͇͌͞͠ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏,
͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͞͏͇͙ͣ͠ ͏͜ ͏ ͓͔͙͌ͦͣ ͓͇͎͚͑͘, ͖͗͏͓͌͞ ͖͖͕͙͗͌͋͞͏͙͔͕͌͒ͣ
͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ Petro-Canada Peerless LLG.

7.2.3.2   ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͓͇͎͑͘͏
̹͇͈͒͏͇͝ 15:  ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͕͔͑͘͏͙͔͙͔͕͌͐͘ ͓͇͎͑͘͏ ͔͇ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑ [͊]

̶͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͓͇͎͑͘͏ 
[͊]

6413 40

7.2.3.3   ̯͔͙͉͇͌͗͒͢
▪ ̶͗͏ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͜ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͓͇͎͑͘͏ ͉͇͙͇͙͌͜ ͔͇ 15000 ͇͕͉͘͞

͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏.
▪ ̶͗͏ ͔͈͇͕͖͌͒͊͗͏͙͔ͦ͢͜ ͚͕͉͒͘͏ͦ͜ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ (͔͇͖͗͏͓͌͗, ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͉

͖͕͓͔͌͌͠͏͏, ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͉͇͍͔͕͙͒ͣ͘ ͉͕͎͚͇͋͜, ͖͒ͣ͢ ͉ ͉͕͎͚͋͌͜, ͇͊͗͌͘͘͏͉͔͇ͦ
͖͕͓͔͔͇͗͒͌ͦ͢͟ ͇͙͓͕͇͛͌͗͘) ͚͙͒͌͋͌͘ ͇͌͞͠ ͖͕͉͙͗͌͗ͦͣ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏, ͖͗͏
͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͕͞͏͇͙ͣ͠ ͏͜ ͏ ͓͔͙͌ͦͣ ͓͇͎͚͑͘.

▪ ̶͕͒͌͘ 15000 ͇͕͉͘͞ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͏͒͏ 2 ͙͒͌ ͖͕͙͕͔͔͕ͦ͐͘ ͇͈͕͙͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏
͇͔͑͌͞͏ͦ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͎͇͓͔͌͏͙ͣ.

7.2.4   ̸͓͇͎͇͑ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ
̶͕͋͟͏͖͔͏͑ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͕͇͘͘ ͓͇͎͉͇͙͌ͦ͘͘͢ ͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͕͗͌͋͐͘ ͏
͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘ ͔͕͈͚͍͌͒͘͏͉͇͓͓͌͢.
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7.3   ̵͖͕͕͍͔͔͗͌͏͌/͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̶͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͌͌͢ ͍͏͕͙͋͑͘͏, ͕͖͇͔͌͘͢ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͋͒ͦ ͍͏͎͔͏ ͏ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͒ͥ͋͌͐ ͏ ͋͒ͦ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢!
▷ ̶͕͓͉͕͔͚͗ͥ͢͞ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘, ͇ ͙͇͍͑͌ ͕͙͇͙͑͘͏ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͚͙͒͌͋͌͘ ͕͈͇͙͗ͣ͘ ͏

͚͙͏͒͏͎͕͉͇͙ͣ.
▷ ̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͔͇͙͋͌ͣ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͕͍͚͋͌͋ ͏ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͓͇͚͑͘.
▷ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͖͕ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏ ͉͔͗͌͋͢͜ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘.

1. ̫͒ͦ ͒͘͏͉͇ ͍͏͕͙͋͑͘͏ ͏͖͕͎͚͙͒ͣͥͦ͘͘ ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ 6̩ ͏ 8B (͓͘. ͓͚͌͘͜
͖͗͏͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐).

2. ̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͕͙ ͉͔͗͌͋͢͜, ͉͎͉͕͕͖͇͔͗͘͢͢͜, ͕͊͗ͦ͞͏͜ ͏͒͏ ͚͋͗͊͏͜ ͕͖͇͔͘͢͜
͍͏͕͙͋͑͌͐͘.
̶͌͗͌͋ ͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͕͗͑͐ ͔͇ ͖͖͗͌͋͗͏͙ͦ͏͌ ͔͇͕͘͘ ͙͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͕͞͏͙͘͏͙ͣ ͏ ͖͕͓͙͗ͣ͢.
̫͕͖͕͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ ͖͗͏͕͍͒͏͙ͣ ͑ ͔͇͕͚͘͘ ͉͘͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕͈ ͕͞͏͙͑͌͘.

7.4   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

7.4.1   ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ/͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̷͇͈͕͙͢, ͖͕͉͕͗͋͏͓͌͢ ͘ ͔͇͕͕͓͘͘/͔͇͕͔͓͘͘͢ ͇͇͙͕͓͊͗͌͊ ͔͉͇͌͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͓͗͢
͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͢!
▷ ̷͇͈͕͙͢ ͖͕ ͓͕͔͙͚͗͌ ͏ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ ͕͍͔͋͒͢ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͣͦ͘ ͙͕͕͒ͣ͑

͖͌͘͝͏͇͔͕͒ͣ ͕͈͚͔͔͓͌͢͞ ͖͕͔͇͕͓͌͗͒͘.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̪͕͗ͦ͞͏͌ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͢!
▷ ̵͇͒͋͜͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͕͋ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.

̸͙͕͕͗͊ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝
37) 

̶͗͏ ͇͈͕͙͇͗͜ ͔͇ ͉͋͏͇͙͊͌͒͌ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ ͕͌͊ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.

̫͓͕͔͙͇͍͌ ͏ ͓͕͔͙͇͍ ͕͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͘ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͓͌ ͚͇͎͇͔͑͏͐ ͙͇͋͌͒͏͕͉͕͔͕͕͗͊͞ ͏
͕͈͎͕͔͕͕͗͊ ͙͍͌͗͌͌͐͞. 

̴̧̧̺̱̮̯̬
̩͌͘ ͇͈͕͙͗͢ ͖͕ ͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͥ, ͚͕͚͋͜ ͏ ͓͕͔͙͇͍͚ ͓͕͍͙͌ ͕͚͙͉͌͘͘͠͏͙ͣ ͓͕͔͙͔͇͗͌ͦ
͚͍͈͇͒͘ KSB. ̱͕͔͙͇͙͔͑͌͢ ͇͇͋͗͌͘ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͉ ͖͗͏͇͇͓͕͓͒͊͌ ͖͘͏͑͌͘: «̧͇͋͗͌͘» ͏͒͏ ͉
͏͔͙͔͙͌͗͌͌ ͖͕ ͇͚͋͗͌͘ "www.ksb.com/contact".

̵̶̸̴̵̸̧̹̓
̷͇͈͕͙͢ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘/͔͇͕͔͕͓͘͘ ͇͇͙͊͗͌͊͌ ͈͎͌ ͕͙͇͙͕͔͕͋͐͘͞ ͖͕͕͙͕͉͋͊͑͏
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͙͇͉͓͗͢!
▷ ̵͙͑͒ͥ͞͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓ ͕͈͇͎͕͓͗. (⇨ ̪͇͉͇͒ 6.1.7 ̸͙͇͔͗͏͇͝

33) 
▷ ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͉͕ ͉͇͉͇͓ͥ͌͘͘͢͠ ͏ ͔͇͖͕͔͕͓͗ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌.
▷ ̵͖͕͕͍͔͗͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͏ ͙͇͉͗͘͏͙ͣ ͇͉͔͋͒͌͏͌. 
▷ ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͏͓͌ͥ͠͏͌ͦ͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ.
▷ ̵͇͒͋͜͏͙ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͕͋ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠ ͗͌͋͘͢.
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̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͕͒͌͘ ͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ͐ ͇͈͕͙͗͢ ͕͙͔͋͌͒ͣ͌͢ ͙͇͋͌͒͏ ͓͕͚͙͊ ͖͕͕͒͜ ͙ͦ͊͘͏͉͇͙ͣͦ͘ ͘ ͉͇͇͒. ̩
͙͕͓ͤ ͚͇͒͌͘͞ ͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘ ͉͕͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣͦ͘͘ ͕͔͋͏͓ ͏͎ ͏͎͉͙͔͌͘͢͜ ͇͙͉͕͗͗͘͏͙͌͒͌͐
͍͇͉͗͞͏͔͢ ͏͒͏ (͖͗͏ ͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏) - ͖͌͘͝͏͇͔͓͒ͣ͢͏ ͓͔͌͘͡͏͇͓͑͏.

7.4.2   ̶͕͕͙͕͉͇͋͊͑ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
1. ̶͉͇͙͗͌͗ͣ ͖͕͇͚͋͞ ͙͕͖ͤ͒͌͑͗͏͙͇͔͏ͦ (͔͇͖͗., ͖͚͙͓͌ ͕͙͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͓͓͑͒͌ ͕͙

͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ).
2. ̫͓͕͔͙͌͏͕͉͇͙͗ͣ ͏͓͌ͥ͠͏͌ͦ͘ ͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ.
3. ̸͔͙ͦͣ ͕͍͚͑͜ ͓͚͙͛͢.
4. ̸͔͙ͦͣ ͖͕͙͇͉͚͗͑͘ ͓͚͙͛͢ (͖͗͏ ͔͇͒͏͞͏͏).

7.4.3   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ

̴̧̧̺̱̮̯̬
̺ ͔͇͕͔͘͘͢͜ ͇͇͙͕͉͊͗͌͊ ͘ ͖͕͙͇͉͕͗͑͐͘ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͖͗͏ ͓͕͔͙͇͍͋͌͌ ͓͔͕͕͌͊͘͡ ͚͎͇͒ ͓͕͍͙͌
͕͙͇͙ͣͦ͘͘ ͖͗͏͉͏͔͔͔͓͌͢͞ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.

1. ̵͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͓͓͑͒͌͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ.
2. ̵͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͖͍͔͑͗͌͌͌͢ ͈͕͙͒͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͕͙ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͢.
3. ̸͉͋͏͔͚͉ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ, ͕͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͕͌͊ ͕͙ ͔͇͕͇͘͘.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͖͕͗͑͏͉͇͔͋͢͏͌ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ
̮͇͓͔͌͒͌͠͏͌ ͚͗͑ ͏ ͔͕͊!
▷ ̵͈͎͕͖͇͌͘͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ, ͖͕͖͉͋͌͗͌ ͏͒͏ ͖͕͉͋͌͘͏͉ ͕͌͊.

7.4.4   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͓͔͕͕͌͊͘͡ ͚͎͇͒
✓ ̩͖͕͔͔͒͌͢͢ ͏ ͚͙͔͌͢͞ ͇͊͟͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 41) ͖͕ (⇨ ̪͇͉͇͒

7.4.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 42).
✓ ̶͗͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͏ ͈͎͌ ͓͚͙͛͢ ͘ ͖͕͙͇͉͕͗͑͐͘ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͓͕͔͙͋͌͏͕͉͇͔͗.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͖͕͗͑͏͉͇͔͋͢͏͌ ͓͔͕͕͌͊͘͡ ͚͎͇͒
̮͇͓͔͌͒͌͠͏͌ ͚͗͑ ͏ ͔͕͊!
▷ ̶͕͖͙͋͌͗͌ͣ ͏͒͏ ͖͕͉͋͌͘͏͙ͣ ͙͕͕͔͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͘ ͕͖͕͕͗͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.

1. ̩ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͕͈͎͕͖͇͌͘͏͙ͣ ͕͖͕͚͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330 ͖͌͗͌͋
͕͖͕͗͑͏͉͇͔͋͢͏͓͌, ͔͇͖͗͏͓͌͗, ͖͕͖͙͋͌͗͌ͣ ͏͒͏ ͖͕͉͋͌͘͏͙ͣ.

2. ̵͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͕͖͕͔͚͗ͥ ͇͖͚͒ 183 ͕͙ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͢.
3. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͇͊͐͑͏ 920.01 ͔͇ ͑͗͑͌͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘.
4. ̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒ ͉͔͚͙ͣ͢ ͏͎ ͖͘͏͇͔͕͕͗͒ͣ͊ ͕͖͚͇͑͗͘.
5. ̸͔͙ͦͣ ͏ ͚͙͏͒͏͎͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411.10.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̹͕͔͇͑ͦ ͓͙͇͌͒͒͏͇͌͑ͦ͘͞ ͕͇͛͒ͣ͊ ͇͑͑ ͖͕͕͍͇͋͒͑ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͕͑͒͌͝
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͎͇͗͌!
▷ ̴͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͔͕͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͕͍͚͋͌͋.
▷ ̩͇͌͊͋͘ ͔͘͏͓͇͙ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͇͑͒ͣ͝ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͓ ͏͔͙͚͓͔͙͕͓͗͌͘.

6. ̺͕͍͒͏͙ͣ ͓͔͌͐͘͢͡ ͚͎͌͒ ͉ ͞͏͙͕͌͘ ͏ ͕͉͔͕͗͌ ͓͙͕͌͘.
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7.4.5   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘

7.4.5.1   ̵͔͕͙͚͖͔͇͙͕͋͌͌͘͞ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 41) - (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 42)

͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒ ͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
1. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͇͚͊͐͑ 922 ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ (͖͇͉͇͗ͦ ͎͈͇͗͌ͣ!).
2. ̸͔͙ͦͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230 ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠ ͓͔͌͘͡͏͇͑.
3. ̶͕͓͙͌͘͏͙ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230 ͉ ͞͏͙͕͌͘ ͏ ͕͉͔͕͗͌ ͓͙͕͌͘.
4. ̩͔͚͙ͣ͢ ͏͎ ͉͇͇͒ 210 ͖͗͏͎͓͇͙͏͌͑͘͞͏͌ ͖͕͔͑͟͏ 940.01.

7.4.5.2   ̫͉͚͙͚͖͔͇͙͕͌͌͘͜͞ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌ (125-500/2)
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 41) - (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 42)

͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒ ͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
1. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͇͚͊͐͑ 922 ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ (͖͇͉͇͗ͦ ͎͈͇͗͌ͣ!).
2. ̸͔͙ͦͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230.01 ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠ ͓͔͌͘͡͏͇͑.
3. ̶͕͓͙͌͘͏͙ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230.01 ͔͇ ͞͏͙͚ͥ͘ ͕͉͔͚͗ͥ ͖͕͇͚͒͋͑͠.
4. ̸͔͙ͦͣ ͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͌͠ ͕͕͑͒͌͘ 171.
5. ̶͕͓͙͌͘͏͙ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 171 ͔͇ ͞͏͙͚ͥ͘ ͕͉͔͚͗ͥ ͖͕͇͚͒͋͑͠.
6. ̸͔͙ͦͣ ͇͖͕͔͚͗͗ͥ͘ ͉͙͚͚͒͑ 525.01.
7. ̸͔͙ͦͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230.02 ͘ ͖͕͓͕ͣͥ͠ ͓͔͌͘͡͏͇͑.
8. ̩͔͚͙ͣ͢ ͏͎ ͉͇͇͒ 210 ͖͗͏͎͓͇͙͏͚͌͑ͥ͘͞ ͖͕͔͚͑͟ 940.01.

7.4.6   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒

7.4.6.1   ̸͔͙ͦ͏͌ ͕͓͖͙͇͑͒͌͑ ͉͇͇͒ ͏͎ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ದ ͇͊͗͛͏͙͕͉͌͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏
͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ
✓ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͥͦ͘͘͘͠ ͇͊͟͏ ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͥͦ͘͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 41) ͖͕

(⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.5 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 43) .
✓ ̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒ ͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
1. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͇͊͐͑͏ 920.04.
2. ̩͔͚͙ͣ͢ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 330 ͏͎ ͑͗͑͢͟͏ ͕͍͚͇͑͜ 161.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̹͕͔͇͑ͦ ͓͙͇͌͒͒͏͇͌͑ͦ͘͞ ͕͇͛͒ͣ͊ ͇͑͑ ͖͕͕͍͇͋͒͑ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͕͑͒͌͝
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͎͇͗͌!
▷ ̴͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͔͕͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͕͍͚͋͌͋.
▷ ̩͇͌͊͋͘ ͔͘͏͓͇͙ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͇͑͒ͣ͝ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͓ ͏͔͙͚͓͔͙͕͓͗͌͘.

3. ̸͔͙ͦͣ ͏ ͚͙͏͒͏͎͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411.11.
4. ̮͇͔͚͙͊ͣ ͙͕͖͕͔͚͗ͥ͘ ͖͇͙͒͘͏͔͚ 931.01, ͕͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͒͟͏͉͚͌ͥ͝ ͇͚͊͐͑ 920.21 (͖͇͉͇͗ͦ

͎͈͇͗͌ͣ!) ͏ ͔͙ͦͣ͘ ͙͕͖͕͔͚͗ͥ͘ ͖͇͙͒͘͏͔͚.
5. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͉͏͔͙͢ 901.02 ͏ ͔͙ͦͣ͘ ͘ ͕͑͗͑͐͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 360.02.
6. ̸͔͙ͦͣ ͋͏͙͇͔͘͝͏͕͔͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 504.02.
7. ̩͇͉͋͢͏͙ͣ ͉͇͒ 210 ͏͎ ͕͖͕͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330.
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7.4.6.2   ̸͔͙ͦ͏͌ ͕͓͖͙͇͑͒͌͑ ͉͇͇͒ ͏͎ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ದ SiC-͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏
͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ
✓ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͥͦ͘͘͘͠ ͇͊͟͏ ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͥͦ͘͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 41) ͖͕

(⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.5 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 43) .
✓ ̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒ ͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
1. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͇͊͐͑͏ 920.04.
2. ̩͔͚͙ͣ͢ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 330 ͏͎ ͑͗͑͢͟͏ ͕͍͚͇͑͜ 161.
3. ̸͔͙ͦͣ ͎͇͍͏͓͔͚ͥ ͉͙͚͚͒͑ 531, ͙͇͇͙͚͗͌͒ͣͥ͞ ͖͚͍͗͏͔͚ 950.23, ͎͇͍͏͓͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝

515.21 ͘ ͉͇͇͒ 230.

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̹͕͔͇͑ͦ ͓͙͇͌͒͒͏͇͌͑ͦ͘͞ ͕͇͛͒ͣ͊ ͇͑͑ ͖͕͕͍͇͋͒͑ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜ ͕͑͒͌͝
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘ ͖͕͎͇͗͌!
▷ ̴͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͔͕͘͏͙ͣ ͎͇͠͏͙͔͚ͥ ͕͍͚͋͌͋.
▷ ̩͇͌͊͋͘ ͔͘͏͓͇͙ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͕͇͑͒ͣ͝ ͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͓ ͏͔͙͚͓͔͙͕͓͗͌͘.

4. ̸͔͙ͦͣ ͏ ͚͙͏͒͏͎͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411.11.
5. ̮͇͔͚͙͊ͣ ͙͕͖͕͔͚͗ͥ͘ ͖͇͙͒͘͏͔͚ 931.01, ͕͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͒͟͏͉͚͌ͥ͝ ͇͚͊͐͑ 920.21 (͖͇͉͇͗ͦ

͎͈͇͗͌ͣ!) ͏ ͔͙ͦͣ͘ ͙͕͖͕͔͚͗ͥ͘ ͖͇͙͒͘͏͔͚.
6. ̵͙͉͔͚͙͌͗ͣ ͉͏͔͙͢ 901.02 ͏ ͔͙ͦͣ͘ ͘ ͕͑͗͑͐͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 360.02.
7. ̸͔͙ͦͣ ͋͏͙͇͔͘͝͏͕͔͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 504.02.
8. ̩͇͉͋͢͏͙ͣ ͉͇͒ 210 ͏͎ ͕͖͕͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330.
9. ̸͔͙ͦͣ ͉͙͚͚͒͑ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 529.22 ͏ ͎͇͍͏͓͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 515.22 ͘ ͉͇͇͒.

7.4.6.3   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ
✓ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͥͦ͘͘͘͠ ͇͊͟͏ ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͥͦ͘͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 41) ͖͕

(⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.5 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 43) .
1. ̩͉͔͚͙͌͗ͣ͢ ͎͈͕͉͗͌ͣ͌͢ ͙͟͏͙͛͢ 904 ͏ ͔͙ͦͣ͘ ͉͙͚͚͒͑ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 529.21.
2. ̩͉͔͚͙͌͗ͣ͢ ͎͈͕͉͗͌ͣ͌͢ ͙͟͏͙͛͢ ͏͎ ͉͇͇͗ͥ͌͐ͦ͘͠͠ ͇͙͘͞͏ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ

433 (͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝) ͏ ͔͙ͦͣ͘ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ ͘ ͉͇͇͒.
3. ̸͔͙ͦͣ ͍͇͙͋͌͗͌͒ͣ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͕͊ ͕͇͑͒ͣ͝ 476 ͏ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ Nilos

500.32.

4. ̩͇͉͋͢͏͙ͣ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433 ͏͎ ͍͇͙͋͌͗͌͒ͦ 476.
5. ̸͔͙ͦͣ ͇͎͈͎͗͗͊͢͏͉͇ͥ͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝ 412.83.

7.4.7   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͉͙͚͒͑͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ ದ ͇͊͗͛͏͙͕͉͌͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏
͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ
✓ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͥͦ͘͘͘͠ ͇͊͟͏ ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͥͦ͘͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 41) ͖͕

(⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 43) .
1. ̩͇͉͋͢͏͙ͣ ͉͙͚͚͒͑ 545.21 ͏͎ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330 ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͖͗͏͉͕͇͋.

7.4.8   ̫͓͕͔͙͇͍͌ ͉͙͚͒͑͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ ದ SIC-͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏
✓ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͥͦ͘͘͘͠ ͇͊͟͏ ͏ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͥͦ͘͘ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 41) ͖͕

(⇨ ̪͇͉͇͒ 7.4.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 43) .
1. ̯͎͉͒͌ͣ͞ ͙͕͖͕͔͕͗͌͘ ͕͕͑͒ͣ͝ 932.01/.02 ͏͎ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330.
2. ̩͇͉͋͢͏͙ͣ ͉͙͚͚͒͑ 545.21 ͏͎ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330 ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͖͗͏͉͕͇͋.
3. ̸͔͙ͦͣ ͚͗͌͊͒͏͕͉͕͔͗͌͢͞ ͉͙͚͒͑͏ 500.61 ͏͎ ͕͖͚͇͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330.
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7.5   ̳͕͔͙͇͍ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

7.5.1   ̵͈͠͏͌ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ/͖͇͉͗͏͇͒ ͙͔͌͜͏͑͏ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏

̴̴̧̩̯̳̯̬
̴͉͇͌͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͗͐͢ ͓͕͔͙͇͍
̶͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘!
▷ ̸͈͕͚͗͑ ͔͇͕͇͘͘/͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ͚͙͒͌͋͌͘ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͣ ͘ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͓͌

͙͉͚͋͌͐ͥ͘͠͏͜ ͉ ͓͇͟͏͔͕͙͕͔͗͌͘͏͏ ͖͇͉͗͏͒.
▷ ̩͇͌͊͋͘ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͕͗͏͊͏͔͇͔͒ͣ͌͢ ͎͇͖͇͔͌͘͢ ͙͇͋͌͒͏.

̸͈͕͚͗͑ ͔͇͕͇͘͘ ͕͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͙͕͕͒ͣ͑ ͉ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏ ͘ ͕͈͎͕͔͓͗͢ ͏͒͏
͙͇͋͌͒͏͕͉͕͔͓͗͢͞ ͙͍͕͓͌͗͌͞. 

̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͕͉͑͒ͣ͌͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ ͔͇ ͔͇͒͏͞͏͌ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐, ͖͗͏
͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͕͉͌͢ ͕͉͑͒ͣ͌͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ.
̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͙͕͕͒ͣ͑ ͔͕͉͌͢ ͖͕͒͑͘͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ, ͏͜ ͙͕͒͠͏͔͇ ͕͍͔͇͋͒
͕͕͙͉͙͙͉͕͉͇͙͌ͣ͘͘ ͙͕͒͠͏͔͌ ͙͇͗͘͢͜.
̶͕͒͑͘͏͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͏͎ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒, ͔͌ ͕͍͇͋͌͗͘͠͏͜ ͇͈͙͌͘͘ ͏͒͏ ͇͊͗͛͏͙, ͕͈͔͕͢͞
͓͕͔͙͏͚͙͗ͥͦ͘ ͈͎͌ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ ͉͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͘͢͜ ͓͇͎͕͔͘͢͜͞ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒ (͓͔͕͌͋͐
͓͇͎͑͘͏, ͇͊͗͛͏͙͕͉͕͐ ͖͇͙͘͢ ͏ ͋͗.).

̶͕ ͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏ ͔͌ ͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘ ͉͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͌͘͢ ͓͕͔͙͇͍͔͌͢ ͙͉͇͗͌͋͘͘.
̬͒͘͏ ͙͕ͤ ͉͘ё ͍͌ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕, ͓͕͍͔͕ ͖͗͏͓͔͌͏͙ͣ ͏͓͌ͥ͠͏͐ͦ͘ ͉ ͖͕͇͍͗͋͌ ͕͔͙͇͙͔͑͑͐͢
͑͒͌͐ (͔͇͖͗͏͓͌͗, Pattex) ͏͒͏ ͓͙͊͌͗͌͏͑͏ (͔͇͖͗͏͓͌͗, HYLOMAR ͏͒͏ Epple 33).

̹͕͔͕͌͞͞ ͔͇͔͙͌͘͏ ͑͒͌͐ ͙͕͔͑͏͓ ͕͓͒͌͘.
̴͌ ͖͗͏͓͔͙͌ͦͣ ͓͕͓͔͙͇͔͌͒ͣ͌͢ ͑͒͌͏ (͝͏͇͔͕͇͑͗͏͇͙͔͒͌͢).
̶͕͇͕͔͋͌͘͢͞ ͓͙͇͌͘ ͕͙͔͋͌͒ͣ͢͜ ͙͇͋͌͒͌͐ ͖͌͗͌͋ ͈͕͕͗͑͐͘ ͚͙͒͌͋͌͘ ͓͇͎͇͙ͣ͘ ͇͊͗͛͏͙͕͓
͏͒͏ ͇͔͇͕͒͊͏͔͓͢͞͏ ͙͉͇͓͗͌͋͘͘͏.

̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͉͌͘ ͈͕͙͒͢ ͖͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͕͇͔͕͊͒͘͘ ͏͔͙͚͗͑͘͝͏͓ͦ. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 50)

7.5.2   ̳͕͔͙͇͍ ͉͙͚͒͑͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ ದ ͇͊͗͛͏͙͕͉͌͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏
͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ
✓ ̫͙͇͌͒͏ ͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͙͇͋͌͒͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
1. ̵͙͕͕͍͔͕͗͘ ͎͇͖͕͉͇͙͗͌ͣ͘͘ ͉͙͚͚͒͑ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ 545.21 ͉ ͕͖͚͑͗͘

͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 330 ͕͋ ͚͖͕͇͗.

7.5.3   ̳͕͔͙͇͍ ͉͙͚͒͑͏ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ ದ SiC-͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ
✓ ̫͙͇͌͒͏ ͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͙͇͋͌͒͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
1. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͙͕͖͕͔͕͗͌͘ ͕͕͑͒ͣ͝ 932.02 ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 330.
2. ̩͕͍͒͏͙ͣ ͚͗͌͊͒͏͕͉͕͔͗͌͢͞ ͉͙͚͒͑͏ 500.61 ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 330.
3. ̩͇͉͋͏͙ͣ ͉͙͚͚͒͑ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 545.22 ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 330 ͕͋ ͚͖͕͇͗.
4. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͙͕͖͕͔͕͗͌͘ ͕͕͑͒ͣ͝ 932.01 ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 330.

 

 
 

̶͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘

̺͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ

̩͖͕͓͕͇͙͔͊͌͒ͣ͌͘͢
͓͕͔͙͇͍͔͌͢ ͙͉͇͗͌͋͘͘

̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏
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7.5.4   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͇͑
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.2 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) (⇨

̪͇͉͇͒ 7.5.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) ͏͒͏ ͚͙͔͌͢͞ ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘, ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̫͙͇͌͒͏ ͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͙͇͋͌͒͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
1. ̴͇͙͋͌ͣ ͋͏͙͇͔͘͝͏͕͔͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 504.01 ͔͇ ͉͇͒ 210.
2. ̴͇͇͋͘͏͙ͣ ͇͗͋͏͇͔͒ͣ͐͢ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑ 321 ͔͇ ͉͇͒.
3. ̴͇͙͋͌ͣ ͋͏͙͇͔͘͝͏͕͔͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 504.02 ͔͇ ͉͇͒ 210 ͏ ͎͇͙͔͚͙ͦͣ ͒͟͏͉͚͌ͥ͝ ͇͚͊͐͑

920.21.
4. ̸͔͕͉͇ ͔͙ͦͣ͘ ͒͟͏͉͚͌ͥ͝ ͇͚͊͐͑ 920.21 ͏ ͋͏͙͇͔͘͝͏͕͔͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 504.01.

7.5.5   ̳͕͔͙͇͍ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒

̶͗͏ ͓͕͔͙͇͍͌ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͚͕͉͒͘͏ͦ:
▪ ̵͚͙͉͙͌͒ͦͣ͘͘͠ ͇͈͕͙͚͗ ͉ ͞͏͙͕͙͌͘ ͏ ͘ ͈͕͕͒ͣ͐͟ ͙͇͙͔͕͙͌͒ͣͣͥ͘͠.
▪ ̮͇͠͏͙͚ ͕͙ ͖͗͏͕͔͕͉͔͑͌͘͏ͦ ͙͕͉͗͌͢͜͝ ͖͕͉͔͕͙͌͗͌͐͘͜ ͔͙ͦͣ͘ ͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘ ͖͌͗͌͋

͓͕͔͙͇͍͕͓.
▪ ̴͌ ͕͖͚͇͙͋͑ͣ͘ ͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐ ͚͖͕͙͔͒ͦͥ͠͏͜ ͖͕͉͔͕͙͌͗͌͐͘͜ ͏͒͏ ͕͑͒͌͝ ͚͕͕͑͗͊͒͊

͔͌͌͘͞͏ͦ.

7.5.5.1   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ದ ͇͊͗͛͏͙͕͉͌͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) ͖͕ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 46)

͚͙͔͌͢͞ ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘, ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̫͙͇͌͒͏ ͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͙͇͋͌͒͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
1. ̴͇͙͋͌ͣ ͇͎͈͎͗͗͊͢͏͉͇ͥ͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝ 412.83 ͔͇ ͉͇͒ 210.
2. ̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͓͙͕͌͘ ͖͕͇͋͑͘͏ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͕͊ ͕͇͑͒ͣ͝ ͉ ͍͇͙͋͌͗͌͒͌ 476.
3. ̵͙͕͕͍͔͕͗͘ ͉͙͇͉͘͏͙ͣ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433 ͉

͍͇͙͋͌͗͌͒ͣ 476.
̸͒͌͋͏͙ͣ ͎͇ ͇͉͔͕͓͔͓͗͌͗͢ ͇͖͔͗͗͌͋͌͒͌͘͏͓͌ ͖͗͏͇͉͇͓͕͕͑͒͋͌͊͢ ͇͉͔͋͒͌͏ͦ.

4. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ Nilos 500.32, ͍͇͙͋͌͗͌͒ͣ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͕͊
͕͇͑͒ͣ͝ 476 ͘ ͕͉͓͑͒ͣ͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ 412.82.

5. ̴͇͙͋͌ͣ ͔͇ ͉͇͒ 210 ͉͇͇͚͗ͥͥͦ͘͠͠ ͇͙ͣ͘͞ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ (͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌
͕͕͑͒ͣ͝).

6. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉͙͚͚͒͑ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 529.21 ͏ ͎͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͎͈͕͉͓͗͌ͣ͢͏ ͙͟͏͙͇͓͛͏ 904.
7. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͉͇͇͚͗ͥͥͦ͘͠͠ ͇͙ͣ͘͞ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433 (͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌

͕͕͑͒ͣ͝) ͎͈͕͉͓͗͌ͣ͢͏ ͙͟͏͙͇͓͛͏.

 
 

 

̳͕͔͙͇͍ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝
͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ
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7.5.5.2   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ದ SiC-͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ

8B 433 210

UG1020888

6D 476412.82 412.83

x

̷͏͚͔͕͑͘ 14:  ̷͇͙͕͔ͦ͘͘͏͌ x

x ̷͇͙͕͔ͦ͘͘͏͌ ͕͙ ͈͚͙͗͏͇͑ ͉͇͇͒ ͕͋ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ
6D ̸͒͏͉͔͕͌ ͕͙͉͙͌͗͘͏͌ 8B ̸͒͏͉ ͚͙͌͑͞͏
210 ̩͇͒ 433 ̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌
476 ̵͖͕͇͗ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͕͊ ͕͇͑͒ͣ͝   

✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) ͖͕ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.4 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 46)
͚͙͔͌͢͞ ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘, ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.

✓ ̫͙͇͌͒͏ ͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͙͇͋͌͒͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
1. ̴͇͙͋͌ͣ ͇͎͈͎͗͗͊͢͏͉͇ͥ͌͌͠ ͕͕͑͒ͣ͝ 412.83 ͔͇ ͉͇͒ 210.
2. ̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͓͙͕͌͘ ͖͕͇͋͑͘͏ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͕͊ ͕͇͑͒ͣ͝ ͉ ͍͇͙͋͌͗͌͒͌ 476.
3. ̵͙͕͕͍͔͕͗͘ ͉͙͇͉͘͏͙ͣ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433 ͉

͍͇͙͋͌͗͌͒ͣ 476. ̫͇͉͔͒͌͏͌ ͕͍͔͕͋͒ ͇͖͙͗͗͌͋͌͒ͦͣͦ͘͘ ͇͉͔͕͓͔͕͗͌͗.
4. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ Nilos 500.32, ͍͇͙͋͌͗͌͒ͣ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͕͊

͕͇͑͒ͣ͝ 476 ͘ ͕͉͓͑͒ͣ͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ 412.82.
5. ̴͇͙͋͌ͣ ͔͇ ͉͇͒ 210 ͉͇͇͚͗ͥͥͦ͘͠͠ ͇͙ͣ͘͞ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433

(͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝).
6. ̵͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͎͓͗͌͗ x=56 ͓͓ (͓͘. ͗͏͘. ͉͌͢͟).
7. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͉͇͇͚͗ͥͥͦ͘͠͠ ͇͙ͣ͘͞ ͙͕͉͕͕͗͌͊͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ 433 (͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌

͕͕͑͒ͣ͝) ͎͈͕͉͓͗͌ͣ͢͏ ͙͟͏͙͇͓͛͏.

7.5.5.3   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͕͓͖͙͇͑͒͌͑ ͉͇͇͒ ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ದ ͇͊͗͛͏͙͕͉͌͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏
͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) ͖͕ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.5 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 46)

͚͙͔͌͢͞ ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘, ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̫͙͇͌͒͏ ͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͙͇͋͌͒͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
1. ̵͙͕͕͍͔͕͗͘ ͎͇͖͕͉͇͙͗͌ͣ͘͘ ͕͓͖͙͑͒͌͑ ͉͇͇͒ ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330.
2. ̴͇͙͋͌ͣ ͋͏͙͇͔͘͝͏͕͔͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 504.02 ͔͇ ͉͇͒ 210.
3. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͚͑͗͑͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 360.
4. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉͏͔͙͢ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͊͗. ͕͕͉͇͓͊͒͑͏ 901.02.
5. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͙͕͖͕͔͚͗ͥ͘ ͖͇͙͒͘͏͔͚ 931.01 ͏ ͒͟͏͉͚͌ͥ͝ ͇͚͊͐͑ 920.21.
6. ̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͒͟͏͉͚͌ͥ͝ ͇͚͊͐͑ 920.21.
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7. ̮͇͔͚͙͊ͣ ͎͚͈͞͏͑͏ ͙͕͖͕͔͕͗͐͘ ͇͈͐͟͢ 931.01.
8. ̺͕͍͒͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411.11.
9. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͚͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘ 161 ͔͇ ͕͖͕͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330.
10. ̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͇͊͐͑͏ 920.04, ͕͈͇͒ͥ͋ͦ͘ ͓͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 50)

7.5.5.4   ̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͕͓͖͙͇͑͒͌͑ ͉͇͇͒ ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ದ SiC-͖͕͋͟͏͖͔͏͑͏
͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) ͖͕ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.5 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 46)

͚͙͔͌͢͞ ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘, ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̫͙͇͌͒͏ ͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͙͇͋͌͒͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.

1. ̵͙͕͕͍͔͕͗͘ ͎͇͖͕͉͇͙͗͌ͣ͘͘ ͕͓͖͙͑͒͌͑ ͉͇͇͒ ͉ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330.
2. ̴͇͙͋͌ͣ ͋͏͙͇͔͘͝͏͕͔͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 504.02 ͔͇ ͉͇͒ 210.
3. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͚͑͗͑͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 360.
4. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉͏͔͙͢ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͊͗. ͕͕͉͇͓͊͒͑͏ 901.02.
5. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͙͕͖͕͔͚͗ͥ͘ ͖͇͙͒͘͏͔͚ 931.01 ͏ ͒͟͏͉͚͌ͥ͝ ͇͚͊͐͑ 920.21.
6. ̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͒͟͏͉͚͌ͥ͝ ͇͚͊͐͑ 920.21.
7. ̮͇͔͚͙͊ͣ ͎͚͈͞͏͑͏ ͙͕͖͕͔͕͗͐͘ ͇͈͐͟͢ 931.01.
8. ̺͕͍͒͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411.11.
9. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇ ͉͇͒ 210 ͎͇͍͏͓͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 515.22, ͉͙͚͚͒͑ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 529.22,

͎͇͍͏͓͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 515.21 ͏ ͙͇͇͙͚͗͌͒ͣͥ͞ ͖͚͍͗͏͔͚ 950.23.
10. ̺͕͍͒͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411.11.
11. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͚͑͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘ 161 ͔͇ ͕͖͕͗͢ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ 330.
12. ̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͇͊͐͑͏ 920.04, ͕͈͇͒ͥ͋ͦ͘ ͓͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 50)
13. ̴͇͙͋͌ͣ ͎͇͍͏͓͔͚ͥ ͉͙͚͚͒͑ 531 ͔͇ ͉͇͒ 210.

7.5.6   ̳͕͔͙͇͍ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘

7.5.6.1   ̵͔͕͙͚͖͔͇͙͕͋͌͌͘͞ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) ͖͕ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.5 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 46)

͚͙͔͌͢͞ ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘, ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̶͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͓͕͔͙͘͏͕͉͇͔͔͗͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͙͇͋͌͒͏ ͕͍͔͋͒͢

͔͇͕͋͜͏͙ͣͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͙͇͋͌͒͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
1. ̩͕͍͒͏͙ͣ ͖͗͏͎͓͇͙͏͚͌͑ͥ͘͞ ͖͕͔͚͑͟ 940.01 ͏ ͔͇͙͋͌ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230 ͔͇ ͉͇͒

210.
2. ̮͇͛͏͑͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͚͊͐͑ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ 922. (̸͓. ͙͇͈͒͏͚͝: "̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏

͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘" (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 50)).

7.5.6.2   ̫͉͚͙͚͖͔͇͙͕͌͌͘͜͞ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏͌ (125-500/2)
✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) ͖͕ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.5 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 46)

͚͙͔͌͢͞ ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘, ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.
✓ ̶͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ ͓͕͔͙͘͏͕͉͇͔͔͗͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑ ͏ ͙͇͋͌͒͏ ͕͍͔͋͒͢

͔͇͕͋͜͏͙ͣͦ͘ ͔͇ ͞͏͙͕͐͘ ͏ ͕͉͔͕͗͐ ͖͕͇͒͋͑͌͠ ͋͒ͦ ͓͕͔͙͇͍͇.
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✓ ̩͌͘ ͔͙ͦ͌͘͢ ͙͇͋͌͒͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͏ ͖͕͉͔͗͌͗͌͢ ͔͇ ͏͎͔͕͘.
✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
1. ̩͙͇͉͘͏͙ͣ ͉ ͉͇͒ 210 ͖͗͏͎͓͇͙͏͚͌͑ͥ͘͞ ͖͕͔͚͑͟ 940.01.
2. ̴͇͉͋͏͔͚͙ͣ ͔͇ ͉͇͒ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230.02.
3. ̴͇͉͋͏͔͚͙ͣ ͔͇ ͉͇͒ ͇͖͕͔͚͗͗ͥ͘ ͉͙͚͚͒͑ 525.01.
4. ̴͇͉͋͏͔͚͙ͣ ͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͌͠ ͕͕͑͒͌͘ 171 ͔͇ ͇͖͕͔͚͗͗ͥ͘ ͉͙͚͚͒͑ 525.01.
5. ̴͇͉͋͏͔͚͙ͣ ͔͇ ͉͇͒ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230.01.
6. ̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͇͚͊͐͑ 922 ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ (͖͇͉͇͗ͦ ͎͈͇͗͌ͣ!).

7.5.7   ̳͕͔͙͇͍ ͓͔͕͕͌͊͘͡ ͚͎͇͒

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬
̵͖͕͗͑͏͉͇͔͋͢͏͌ ͓͔͕͕͌͊͘͡ ͚͎͇͒
̮͇͓͔͌͒͌͠͏͌ ͚͗͑ ͏ ͔͕͊!
▷ ̶͕͖͙͋͌͗͌ͣ ͏͒͏ ͖͕͉͋͌͘͏͙ͣ ͙͕͕͔͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͘ ͕͖͕͕͗͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.

✓ ͇̿͊͏ ͏ ͚͇͎͇͔͑͏ͦ ͕͇͔͕͊͒͘͘ (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 45) - (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.5.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝
48) ͉͖͕͔͔͒͌͢͢.

✓ ̶͕͉͍͔͔͗͌͋͌͌͢ ͏͒͏ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏ ͎͇͓͔͔͌͌͢ ͕͗͏͊͏͔͇͔͓͒ͣ͢͏ ͎͇͖͇͙͓ͦ͘͞͏.
✓ ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢ ͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏ ͕͞͏͔͌͢͠.
✓ ̶͗͏ ͓͔͕͓͌͘͡ ͚͎͒͌ ͈͎͌ ͓͚͙͛͢: ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͓͚͙͚͛ ͕͇͔͕͊͒͘͘ ͇͔͔͓͋͢

͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ.
1. ̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͕͉͕͌ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 411.10 ͉ ͖͘͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ 102.
2. ̩ ͚͇͒͌͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏, ͕͈͎͕͖͇͌͘͏͙ͣ ͓͔͌͐͘͢͡ ͓͕͚͋͒ͣ ͕͙ ͕͖͕͗͑͏͉͇͔͋͢͏ͦ,

͔͇͖͗͏͓͌͗, ͖͕͖͉͋͌͗͌ ͏͒͏ ͖͕͉͋͌͘͏͉ ͕͌͊, ͏ ͉͙͇͉͘͏͙ͣ ͉ ͖͘͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ 102.
3. ̮͇͙͔͚͙ͦͣ ͇͚͊͐͑ 920.01 ͔͇ ͖͘͏͇͔͕͓͗͒ͣ ͕͖͚͑͗͌͘, ͕͈͇͒ͥ͋ͦ͘ ͓͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏

͉͏͔͙͕͉. (⇨ ̪͇͉͇͒ 7.6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 50)
4. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͕͖͕͔͚͗ͥ ͇͖͚͒ 183 ͖͍͔͓͑͗͌͌͢͏ ͈͕͙͇͓͒͏ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.

7.5.8   ̳͕͔͙͇͍ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ

̴̧̧̺̱̮̯̬
̶͗͏ ͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ͜ ͘ ͖͕͙͇͉͕͗͑͐͘ ͔͌ ͉͖͕͔͙͒ͦͣ͢ ͇͊͟͏ 1 ͏ 2.

1. ̸͉͋͏͔͚͉ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ, ͖͗͏͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͕͌͊ ͑ ͔͇͕͚͘͘.
2. ̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌.
3. ̩͕͉͔͙͗ͦͣ͢ ͔͇͕͘͘. (⇨ ̪͇͉͇͒ 5.7 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 26) 
4. ̶͕͕͋͌͋͘͏͔͏͙ͣ ͓͓͑͒͌͢ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ (͓͘. ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͥ ͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ).
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7.6   ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐

7.6.1   ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͉͏͔͙͕͉ ͔͇͕͇͘͘

922

920.01

902.01

920.04

902.04

901.02

901.04

̷͏͚͔͕͑͘ 15:  ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͈͕͙͕͉͒

̹͇͈͒͏͇͝ 16:  "̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ ͔͇ ͔͇͕͌͘͘"
̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͌͐ ̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏ ̷͇͎͓͌͗͢ ͎͈͗͌ͣ͢

[͓͓]
̳͕͓͔͙͌ ͎͇͙͍ͦ͑͏6)

MA

[̴͓]
̩͏͔͙ ͘ ͙͌͘͟͏͊͗.
͕͕͉͕͊͒͑͐

901.02 M 12 30

̩͏͔͙ ͘ ͙͌͘͟͏͊͗.
͕͕͉͕͊͒͑͐

901.04 M 16 75

͙̿͌͘͏͇͔͔͇͊͗ͦ ͇͇͊͐͑ 902.01/
920.01

M 16 120
M 20 240

͙̿͌͘͏͇͔͔͇͊͗ͦ ͇͇͊͐͑ 902.04/
920.04

M 16 120

͙̿͌͘͏͇͔͔͇͊͗ͦ ͇͇͊͐͑ 922 M20 x 1,5 200
M24 x 1,5 500

7.6.2   ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͉͏͔͙͕͉ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

6

5

1 2 3 4
̷͏͚͔͕͑͘ 16:  ̶͕͎͏͝͏͏ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͉͏͔͙͕͉ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊

 

 
 

 
 

6) ͋͒ͦ ͔͓͇͎͇͔͔͕͌͐͘ ͎͈͗͌ͣ͢
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̹͇͈͒͏͇͝ 17:  ̳͕͓͔͙͌͢ ͎͇͙͍ͦ͑͏ ͎͈͕͉͗͌ͣ͢͜ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏͐ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊
̶͕͎͏͝͏ͦ ̷͇͎͓͌͗͢ ͎͈͗͌ͣ͢

[͓͓]
̳͕͓͔͙͌ ͎͇͙͍ͦ͑͏7)

MA

[̴͓]
̴͇͕͘͘ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌ 1 M 20 140

M 24 140
M 30 140

2 M 16 75
̫͉͏͇͙͊͌͒ͣ ͔͇ ͕͖͕͔͕͗͐ ͖͒͏͙͌ 3 M 8 10

M 12 30
M 16 75
M 20 140
M 24 140

4 M 24 x 1,5 140
̳͚͙͇͛8) 5 M 6 10
̮͇͠͏͙͇ ͓͚͙͛͢ 6 M 6 13

M 8 17,5
M 10 44
M 12 89

7.7   ̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞

7.7.1   ̮͇͇͎͑ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞
̫͒ͦ ͎͇͇͎͇͑ ͎͉͔͗͌͌͗͢͜ ͏ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͢ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͇͔͔͋͌͢:

▪ ̸͌͗͏ͦ
▪ ̳͇͙͌͗͏͇͒
▪ ̹͏͖͕͇͎͓͗͌͗
▪ ̱͕͋ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ
▪ ̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ KSB

▪ ̴͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏ ͎͇͇͎͇͑
▪ ̶͕͕͉͗ͦ͋͑͐͢ ͔͕͓͌͗
▪ ̪͕͋ ͉͖͚͇͑͘͢

̩͌͘ ͇͔͔͋͌͢ ͚͇͎͇͔͑͢ ͔͇ ͎͇͉͕͕͋͑͐͘ ͙͇͈͒͏͑͌͞. (⇨ ̪͇͉͇͒ 4.3 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 16) 
̱͕͓͗͌ ͙͕͕͊, ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͢ ͉͔͌͋͌͘͏ͦ:

▪ ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏
▪ ̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏
▪ ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞
▪ ̧͋͗͌͘ ͖͕͙͇͉͑͘͏
▪ ̩͏͋ ͕͙͖͇͉͗͑͏ (͇͙͚͓͛͗͌͐͜͢ ͚͎͊͗, ͖͕͙͇͞, ͖ͤ͑͗͌͘͘͘-͚͎͊͗, ͇͉͏͇͚͎͊͗)

̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͏ ͔͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏ ͖͗͏͉͔͌͋͌͢ ͔͇ ͙͇͋͌͒͏͕͉͕͔͕͓͗͞ ͏͒͏ ͕͈͎͕͔͕͓͗
͙͍͌͗͌͌͞. (⇨ ̪͇͉͇͒ 9.1 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 56) 

 

 
 

7) ͋͒ͦ ͔͓͇͎͇͔͔͕͌͐͘ ͎͈͗͌ͣ͢
8) ̹͕͕͒ͣ͑ ͋͒ͦ ͓͚͙͛͢ ͘ ͖͕͙͇͉͕͗͑͐͘
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7.7.2   ̷͕͓͔͚͓͕͌͑͌͋͌͌ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞ ͋͒ͦ 2-͕͊͋͏͔͕͐͞ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏
͕͇͔͕͊͒͘͘ DIN 24 296

̹͇͈͒͏͇͝ 18:  ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞ ͋͒ͦ ͕͓͔͚͓͕͕͗͌͑͌͋͌͊ ͎͉͇͗͌͌͗ ͎͇͖͇͔͘͢͜ ͇͙͌͐͘͞
̴͕͓͌͗
͙͇͋͌͒͏

̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏ ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞ ͔͇͕͕͉͘͘ (͉͇͑͒ͥͦ͞ ͎͉͔͗͌͌͗͌͢ ͔͇͕͘͘͢)
2 3 4 5 6 ͏ 7 8 ͏ 9 10 ͏

͈͕͒͌͌
171 ̴͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͌͠ ͕͕͑͒͌͘9) 1 1 1 2 2 2 20 %
210 ̩͇͒ 1 1 1 2 2 2 20 %
230 ̴͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͌͠ ͕͕͑͒͌͘10) 1 1 1 2 2 2 20 %
321 ̷͇͋͏͇͔͒ͣ͐͢

͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑
1 1 2 2 3 4 100 %

330 ̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ - - - - - 1 2 ͙͟.
400./... ̶͕͕͒͑͌͘ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌

(͕͓͖͙͑͒͌͑)
4 6 8 8 9 12 150 %

412 ̱͕͉͕͒ͣ͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌
͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ9)

4 6 8 8 9 12 150 %

433 ̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ 1 1 2 2 2 3 25 %
502.01/.02 ̷͇͎͎͔͕͗͌͌ ͕͕͑͒ͣ͝ 2 2 2 3 3 4 50 %
- - - ̶͇͙͕͔͇͌͗͌͋ͦ͞ ͙͇͋͌͒ͣ ͓͚͙͛͢

(͕͓͖͙͑͒͌͑)
1 1 2 2 3 4 30 %

7.7.3   ̩͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͕͙͌ͦ͌ͣ͘ ͙͇͋͌͒͌͐ ͔͇͕͇͘͘
̩ ͉͙͌͗͏͇͔͕͓͑͒ͣ ͙͕͈͒͌͘͝ ͙͇͋͌͒͏ ͘ ͕͋͏͔͇͕͉͓͑͢͏ ͔͕͓͇͓͌͗͏ ͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘
͉͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͓͌ͦ͌͢͏.

̴̧̧̺̱̮̯̬
̸͖͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ 102 ͏ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 230 ͇͎͔͗͢͜ ͙͏͖͕͇͎͓͕͉͗͌͗ ͔͌
͉͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͌ͦ͌͢.

̹͇͈͒͏͇͝ 19:  ̩͎͇͏͓͕͎͇͓͔͓͕͙͌ͦ͌ͣ͘ ͙͇͋͌͒͌͐ ͔͇͕͇͘͘
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̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏

10
2

16
1

18
3

21
0

23
0

32
1

33
0

36
0.

02

43
3

47
6

50
1.

01

50
1.

02

52
9.

21

54
5.

21

125-500/2 65 ○ ○ ○ ○ ○ 1 1 1 1 1 ○ ○ 1 1
150-500.1 65 ○ 1 ○ 1 ○ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
200-330 65 ○ 4 ○ 1 ○ 1 1 1 1 1 ○ 4 1 1
200-400 65 ○ ○ ○ 1 ○ 1 1 1 1 1 2 2 1 1
200-500 65 ○ 1 ○ 1 ○ 1 1 1 1 1 ○ 1 1 1

 

 
 

 

9) ̹͕͕͒ͣ͑ ͔͇ Etanorm- RSY125-500/2
10) ̴͇ Etanorm-RSY 125-500/2, ͉͕͔͕͋͐͌ ͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞ ͙͇͋͌͒͌͐
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̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏

10
2

16
1

18
3

21
0

23
0

32
1

33
0

36
0.

02

43
3

47
6

50
1.

01

50
1.

02

52
9.

21

54
5.

21

250-330 65 ○ ○ ○ 1 ○ 1 1 1 1 1 ○ 4 1 1
250-400 65 ○ ○ ○ 1 ○ 1 1 1 1 1 ○ 1 1 1
250-500 65 ○ 2 ○ 1 ○ 1 1 1 1 1 ○ 1 1 1
300-360 65 ○ 3 ○ 1 ○ 1 1 1 1 1 ○ 1 1 1
300-400 65 ○ 3 ○ 1 ○ 1 1 1 1 1 3 1 1 1
300-500 65 ○ 2 ○ 1 ○ 1 1 1 1 1 3 1 1 1

̹͇͈͒͏͇͝ 20:  ̺͕͉͔͒͌͘͢ ͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏ͦ
̸͏͓͉͕͒ ̷͇͘͟͏͕͉͇͛͗͑

○ ͇͎͗͒͏͇ͥ͞͠͏͌ͦ͘ ͙͇͋͌͒͏
1 ͕͋͏͔͇͕͉͑͌͢ ͙͇͋͌͒͏
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8   ̩͕͎͓͕͍͔͌͢ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏ ͏ ͏͜ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏͌
͒͘͏͕͓͑͟ ͔͏͎͇͑ͦ ͖͕͇͇͋͞ ͔͇͕͇͘͘

̶͚͎͇͌͗͌͊͗͑ ͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ

͒͘͏͕͓͑͟ ͉͕͕͑͌͘͢ ͕͔͔͕͑͌͌͞ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘

͖͕͉͔͔͇͌ͦ͢͟ ͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑

͚͙͌͑͞͏ ͉ ͔͇͕͌͘͘

͒͘͏͕͓͑͟ ͘͏͔͒ͣ͌͢ ͚͙͌͑͞͏ ͎͌͗͌͞ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒

̴͇͚͔͗͌͟͏͌ ͖͇͉͔͕͙͒͘͏ ͕͇͋͜ ͔͇͕͇͘͘

͔͕͖͚͙͌͋͘͏͓͕͌ ͖͕͉͔͌͢͟͏͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͔͇͕͇͘͘

̹͇͈͒͏͇͝ 21:  ̺͙͇͔͔͗͌͘͏͌ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͌͐͘͘
A B C D E F G H ̩͕͎͓͕͍͔͇ͦ ͖͗͏͞͏͔͇ ̺͙͇͔͔͗͌͘͏͌ 11)

X        ̴͇͕͘͘ ͇͇͙͑͌͞ ͖͕͙͗͏͉ ͒͘͏͕͓͑͟ ͉͕͕͕͑͊͘͢
͇͉͔͋͒͌͏ͦ

̮͇͔͕͉͕ ͕͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͈͕͗͞͏͐ ͍͗͌͏͓
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͚͙͇͔͕͉͚͑͘ ͔͇ ͎͇͎͔͔͊͗ͦ͌͏ͦ
̺͙͇͔͕͉͇͑͘ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ ͈͕͕͒ͣ͌͊͟
͇͎͓͇͗͌͗12) 

̶͕͉͘͢͏͙ͣ ͇͙͕͙͚͘͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ (͙͚͈͗͏͔͢,
͉͋͏͇͙͊͌͒ͦ ͉͔͚͙͔͔͕͗͌͌͊ ͕͇͔͊͗͘͏ͦ)

X      X X ̴͖͕͔͕͌͒͌ ͚͇͔͋͒͌͏͌ ͉͕͎͚͇͋͜ ͏͒͏
͔͕͙͇͙͕͔͕͌͋͌͘͞ ͎͇͖͕͔͔͒͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͏͒͏
͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋

̺͇͋͒͏͙ͣ ͉͕͎͚͋͜ ͏͒͏, ͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘,
͎͇͖͕͔͒͏͙ͣ ͔͇͕͘͘
̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͕͙͉͙͌͗͘͏͌ ͋͒ͦ ͚͇͔͋͒͌͏ͦ ͉͕͎͚͇͋͜

X        ̮͇͚͖͕͇͑͗͑ ͖͕͉͕͕͋͋ͦ͌͊͠ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋
͏͒͏ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘

̺͇͋͒͏͙ͣ ͕͙͕͍͔͒͌͏ͦ ͏͎ ͔͇͕͇͘͘ ͏ / ͏͒͏
͙͚͈͕͖͕͉͕͕͉͗͗͋

X        ̵͈͇͎͕͉͇͔͗͏͌ ͉͕͎͚͔͋͟͢͜ ͇͓͇͔͕͉͑͗ ͉
͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͌

̯͎͓͔͌͏͙ͣ ͓͚͌͘͜ ͖͕͇͗͑͒͋͑͏ ͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋
̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͉͕͎͚͔͋͐͟͢ ͇͖͇͔͑͒

X      X X ̸͒͏͕͓͑͟ ͉͌͒͏͇͑ ͉͕͙͇͘͢ ͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ/
͕͖͚͙͋͘. ͇͉͑͏͙͇͝͏͕͔͔͐͢ ͎͇͖͇͘ NPSH
͚͙͇͔͕͉͑͘͏ (͖͗͏͙͕͑) ͔͕͙͇͙͕͔͌͋͌͘͞

̵͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͕͉͔͗͌ͣ ͍͏͕͙͋͑͘͏
̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ ͔͇͕͘͘ ͔͏͍͌
̶͕͔͕͙͒ͣͥ͘ ͕͙͙͑͗ͣ͢ ͎͇͖͕͔͚͗ͥ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͉
͖͕͉͕͋͋ͦ͌͐͠ ͒͏͔͏͏
̶͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͏͎͓͔͌͏͙ͣ ͖͕͉͕͋͋ͦ͠͏͐
͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋, ͌͒͘͏ ͕͖͕͙͗͘͏͉͔͒͌͏͌
͖͕͉͕͋͋ͦ͌͐͠ ͒͏͔͏͏ ͒͘͏͕͓͑͟ ͉͕͕͑͌͘͢
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͉͙͕͔͔͗͌͌͘͢ ͛͏͙͒ͣ͗͢ / ͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ
͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ
̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ ͕͖͚͙͋͘͏͓͚ͥ ͕͕͙͑͗ͣ͘͘ ͔͘͏͍͔͌͏ͦ
͇͉͔͋͒͌͏ͦ

X        ̴͖͇͉͌͗͏͔͕͒ͣ͌ ͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ̶͕͓͔͙͌ͦͣ ͓͙͇͓͌͘͏ 2 ͇͎͛͢ ͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠ ͇͈͑͌͒ͦ
X        ̸͒͏͕͓͑͟ ͔͏͎͇͑ͦ ͇͙͕͙͇͘͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ

- ͖͗͏ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͖͕͈͇͎͕͉͇͙͗͌͗͌͒ͦ
͇͙͕͙͘͢͞
- ͈͎͌ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ ͖͕͈͇͎͕͉͇͙͗͌͗͌͒ͦ
͇͙͕͙͘͢͞

 

- ͖͕͉͘͢͏͙ͣ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌/͇͙͕͙͚͘͞ ͉ ͖͇͗͌͋͌͒͜
͕͖͚͙͋͘͏͓͕͕͊ ͋͏͇͖͇͎͕͔͇ ͔͇ ͖͕͈͇͎͕͉͇͙͗͌͗͌͒͌
͇͙͕͙͘͢͞
- ͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌

X      X  ̯͎͔͕͘ ͉͔͚͙͔͔͗͌͏͜ ͙͇͋͌͒͌͐ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͏͎͔͕͔͔͌͌͟͢ ͙͇͋͌͒͏
 X     X  ̶͕͙͗͏͉͕͇͉͔͋͒͌͏͌ ͔͇͕͇͘͘ ͓͔͌ͣ͌͟

͚͇͎͇͔͔͕͕͑͊ ͉ ͎͇͇͎͑͌
̹͕͔͕͞ ͕͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ ͍͗͌͏͓
͖͗͏ ͖͕͙͕͔͔͕ͦ͐͘ ͖͚͎͌͗͌͊͗͑͌ ͖͗͏ ͔͕͈͌͜.
͕͈͙͕͞͏͙ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘12)

 X       ̶͕͙͔͕͙͒ͣ͘ ͏͒͏ ͉͎͕͙ͦ͑ͣ͘ ͗͌͋͘͢ ͉͌͢͟
͚͇͎͇͔͔͑͢͜ ͉ ͎͇͇͎͑͌

̹͈͚͙͗͌͌ͦ͘ ͎͇͖͕͗͘

 X X      ̸͒͏͕͓͑͟ ͉͕͇͑ͦ͘͢ ͇͙͕͙͇͘͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ ̺͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ ͇͙͕͙͚͘͞ ͉͇͔͗͌͠͏ͦ12)

    X    ̶͕͉͍͔͕͗͌͋͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͓͍͚͌͋ ͖͘͏͇͔͓͗͒ͣ͢
͕͖͚͕͓͑͗͘ ͏ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͕͑͗͑͐͢͟ ͏͒͏ ͓͍͚͌͋
͔͇͖͕͔͕͗͐ ͕͑͗͑͐͢͟ ͏ ͕͖͚͕͓͑͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑.

 

A

B

C

D

E

F

G

H

11) ̫͒ͦ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏ͦ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͌͐͘͘ ͙͇͋͌͒͌͐, ͔͇͕͋ͦ͜͠͏ͦ͘͜ ͖͕͋ ͇͉͔͋͒͌͏͓͌, ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͈͕͗͘͘͏͙ͣ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͉ ͔͇͕͌͘͘.
12) ̴͕͈͕͌͋͜͏͓͇ ͕͔͚͙͇͑͒ͣ͘͝͏ͦ

 

8 ̩͕͎͓͕͍͔͌͢ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏ ͏ ͏͜ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏͌
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A B C D E F G H ̩͕͎͓͕͍͔͇ͦ ͖͗͏͞͏͔͇ ̺͙͇͔͔͗͌͘͏͌ 11)

    X    ͔͕͙͇͙͕͔͌͋͐͘͢͞ ͖͔͇͙͗͌͋ͦ͊ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ̶͕͉͔͌͢͟͏͌ ͖͔͇͙͇͗͌͋ͦ͊ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͖͗͏
͇͈͕͗͌͐͞ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌:
1. ̮͇͙͑͗ͣ͢ ͇͓͇͙͚͚͗͗ ͕͘ ͙͕͕͔͗͘͢ ͔͇͖͕͇͗ ͏

͉͇͇͘͘.
2. ̫͇͙ͣ ͔͇͕͔͕͓͚͘͘ ͇͇͙͚͊͗͌͊ ͕͇͒͋͜͏͙ͣͦ͘

͔͏͍͌ ͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͢ ͑͏͖͔͌͏ͦ
͖͇͌͗͌͑͞͏͉͇͓͕͌͐ ͗͌͋͘͢.

3. ̶͕͙͔͚͙͋ͦͣ ͙͌͘͟͏͇͔͔͊͗͌͢ ͇͊͐͑͏ 920.1 ͏
920.2 ͔͇ ͔͇͖͕͔͕͗͐ ͑͗͑͌͢͟.

4. ̩͉͙͌͘͏ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ͉ ͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͥ.
(⇨ ̪͇͉͇͒ 6 ̸͙͇͔͗͏͇͝ 30)

     X   ̯͎͔͕͔͕͌͟ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌ ͉͇͇͒
͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͖͕͓͉͕͔͚͗ͥ͢͞/͎͇͙͉͕͔͚͗ͥ ͍͏͕͙͋͑ͣ͘

     X   ̴͇͚͔͗͌͟͏͌ ͖͇͉͔͕͙͒͘͏ ͕͇͋͜ ͔͇͕͇͘͘ ̵͙͕͙͑͗͗͌͑͏͕͉͇͙͗ͣ ͚͕͉͒͘͏ͦ ͉͇͉͇͔͘͘͢͏ͦ
̵͙͔͙͕͉͇͙͌͗ͣ͝ ͔͇͕͘͘
̵͙͈͇͇͔͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘ 
̶͕͉͘͢͏͙ͣ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͔͇ ͉͇͉͇͓ͥ͌͘͘͢͠
͖͇͙͚͈͗͑͌ ͔͇͕͇͘͘

   X  X X  ̶͕͇͒ͦ͜ ͔͙͕͉͇͌͗͑͝ ͔͇͕͔͕͕͊͘͘ ͇͇͙͇͊͗͌͊ ̵͙͔͙͌͗͝͏͕͉͇͙͗ͣ ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊
   X  X X  ̱͕͖͚͗͘ ͔͇͕͇͘͘ ͖͕͔͌͗͌͑͌͟ ͏͒͏ ͏͓͙͌ͥͦ͘

͎͕͔͇͔͔͗͌͌͘͢ ͕͈͇͔͑͒͌͏ͦ ͉
͙͚͈͕͖͕͉͕͇͗͗͋͜

̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͙͚͈͔͗͌͢ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ ͏ ͖͔͑͗͌͒͌͏͌
͔͇͕͇͘͘, ͖͗͏ ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏ ͚͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ
͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͓͍͚͌͋ ͙͚͈͔͓͗͢͏ ͕͓͚͙͇͓͜͏
̮͇͖͑͗͌͏͙ͣ ͙͚͈͕͖͕͉͕͗͗͋͢ ͘ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͓͌
͉͏͈͕͇͗͊ͦ͘͠͏͜ ͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒

   X     ̶͕͉͔͔͕͌͌͢͟ ͕͉͕͌͌͘ ͚͘͏͒͏͌12) ̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͇͎͚͎͕͔͗͊͗͌͢͞ ͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ ͉ ͇͈͕͓͗͌͞
͕͑͒͌͌͘
̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͉͌͒͌͌͢͠ ͕͇͑͒ͣ͝

   X     ̴͌ ͉͍͇͔͋͌͗͢ ͎͇͎͕͗ ͓͍͚͌͋ ͓͚͙͇͓͛͏ ̸͕͙͑͗͗͌͑͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌ ͕͇͔͕͊͒͘͘
͓͕͔͙͇͍͔͕͐ ͓͌͌͘͜

X X       ̷͇͈͕͙͇ ͔͇ ͉͚͋͜ ͇͎͇͛͜ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ ͔͌͏͖͇͉͔͗͐͘͢ ͖͕͇͔͗͌͋͗͜͏͙͌͒ͣ
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ ͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͌ ͕͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ

      X  ̫͏͈͇͇͔͒͘͘ ͈͕͇͒͑ ͇͈͕͗͞͏͜ ͕͑͒͌͘ ̵͞͏͙͘͏͙ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘
͕͙͈͇͇͔͒͘͏͕͉͇͙͗ͣ ͇͈͕͗͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘

      X  ̶͕͉͍͔͗͌͋͌ ͖͕͋͟͏͖͔͏͑ ̮͇͓͔͌͏͙ͣ
   X   X X ̸͒͏͕͓͑͟ ͔͏͎͇͑ͦ ͖͕͇͇͋͞ ̺͉͌͒͏͞͏͙ͣ ͓͏͔͏͓͇͔͚͒ͣͥ ͖͕͇͚͋͞

11) ̫͒ͦ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏ͦ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͌͐͘͘ ͙͇͋͌͒͌͐, ͔͇͕͋ͦ͜͠͏ͦ͘͜ ͖͕͋ ͇͉͔͋͒͌͏͓͌, ͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕ ͈͕͗͘͘͏͙ͣ ͇͉͔͋͒͌͏͌ ͉ ͔͇͕͌͘͘.

 

8 ̩͕͎͓͕͍͔͌͢ ͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏ ͏ ͏͜ ͚͙͇͔͔͗͌͘͏͌
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9   ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ

9.1   ̵͈͎͕͔͗͐͢ ͙͍͌͗͌͞

U
G

10
19

35
9

6D

8B

6B

̷͏͚͔͕͑͘ 17:  ̵͈͎͕͔͗͐͢ ͙͍͌͗͌͞ Etanorm-RSY

 

 

 

9 ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ
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515.22

515.21

932.01

529.22 545.22

500.61 932.02

950.23

531

̷͏͚͔͕͑͘ 18:  SiC-͖͕͋͟͏͖͔͏͑ ͕͍͔͑͒ͣ͌͘͏ͦ

̷͏͚͔͕͑͘ 19:  ̸͓͔͌͐͢͡ ͚͎͌͒

412.47

903.03
411.03

902.01
920.01

903.08
411.08

903.01
411.01

171

502.02
502.04
502.03
502.01

525.01

922

102

940.01

230.01
230.02

411.10

161

̷͏͚͔͕͑͘ 20:  ̹͏͖͕͇͎͓͗͌͗ 125-55/2 (͉͚͙͚͖͔͇͙͋͌͐͘͜͢͞)

 

 

9 ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ
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̹͇͈͒͏͇͝ 22:  ̸͖͌͝͏͛͏͇͑͝͏ͦ ͙͇͋͌͒͌͐
̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏ ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏ ̱͕͓͖͙͒͌͑ ͖͕͙͇͉͑͘͏
102 ̸͖͏͇͔͗͒ͣ͐͢ ͕͖͚͑͗͘ ͘ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 411.01/.03/.04/.08, ͉͓͌͒͌͢͠

͕͕͓͑͒ͣ͝ 502.01, ͖͟͏͕͒ͣ͑͐ 902.01, ͎͈͕͉͕͗͌ͣ͐ ͖͕͈͕͗͑͐
903.01/.03/.04/.08, ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͇͕͊͐͑͐ 920.01

161 ̱͇͗͑͢͟ ͕͖͚͇͑͗͘ ͘ ͚͖͕͙͔͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 411.10, ͉͓͌͒͌͢͠ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 502.02,
͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͇͕͊͐͑͐ 920.01, ͖͟͏͕͒ͣ͑͐ 902.04

17113) ̴͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͌͠ ͕͕͑͒͌͘  
183 ̵͖͕͔͇͗ͦ ͇͖͇͒ ͘ ͉͏͔͙͕͓ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͕͕͉͕͊͒͑͐ 901.04, ͇͈͕͐͐͟ 550.41
210 ̩͇͒ ͘ ͖͗͏͎͓͇͙͏͕͌͑͐͘͞ ͖͕͔͕͑͐͟ 940.01/.02, ͕͉͓͑͒ͣ͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌

͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ 412.82
230.01/.0213) ̷͇͈͕͌͌͞ ͕͕͑͒͌͘  
321 ̷͇͋͏͇͔͒ͣ͐͢

͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͑
 

330 ̱͕͖͚͗͘ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑  
330 ̵͖͕͇͗ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑,

͕͓͖͙͔͇͑͒͌͑ͦ
͘ ͉͇͕͓͒ 210, ͇͗͋͏͇͔͓͒ͣ͢ ͇͗͟͏͕͖͕͑͋͟͏͖͔͏͕͓͑ 321, ͕͑͗͑͐͢͟
͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 360.02, ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ 411.11/.20/.21/.85, ͕͉͓͑͒ͣ͌͢͝
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ ͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ 412.82/.83, ͙͕͉͓͗͌͢͝
͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌ 433, ͍͇͙͓͋͌͗͌͒͌ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͕͊ ͕͇͑͒ͣ͝ 476,
͕͕͓͑͒ͣ͝ 500.32, ͋͏͙͇͔͘͝͏͕͔͔͓͢ ͕͕͓͑͒ͣ͝ 504.01/.02, ͉͙͚͕͒͑͐
͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 529.21, ͉͙͚͕͒͑͐ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ 545.21, ͖͕͔͓͗͌͘͢͞
͙͟͏͙͕͓͛ 561.52, ͎͈͕͉͕͗͌ͣ͐ ͖͕͈͕͗͑͐ 903.20/.21/.85,
͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͇͕͊͐͑͐ 920.04, ͒͠͏͉͕͌͐͝ ͇͕͊͐͑͐ 920.21, ͇͕͊͐͑͐
͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘ 920.21, ͖͗͏͎͓͇͙͏͕͌͑͐͘͞ ͖͕͔͕͑͐͟ 940.01/.02,
͙͕͖͕͔͕͗͐͘ ͖͇͙͒͘͏͔͕͐ 931.01

360.02 ̱͇͗͑͢͟ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑ ͉͏͔͙ ͘ ͙͌͘͟͏͇͔͔͕͊͗͐ ͕͕͉͕͊͒͑͐ 901.01/.02
411.01/.03/.04/.08/.10/.
11/.20/.21/.85

̺͖͕͙͔͔͒͌͏͌  

412.4713) ̱͕͉͕͒ͣ͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌
͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ

 

412.82/.83 ̱͕͉͕͒ͣ͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌
͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ

 

433 ̹͕͉͕͗͌͌͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͌  
476 ̵͖͕͇͗ ͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͕͊

͕͇͑͒ͣ͝
͘ ͖͕͔͓͗͌͘͢͞ ͙͟͏͙͕͓͛ 561.52, ͕͉͓͑͒ͣ͌͢͝ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏͓͌
͚͕͕͑͗͊͒͊ ͔͌͌͘͞͏ͦ 412.83

500.32 ̺͖͕͙͔͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌ ͕͕͑͒ͣ͝
͙͏͖͇ Nilos

 

500.61 14) ̷͚͌͊͒͏͕͉͕͔͇͗ͦ͞ ͉͙͚͇͒͑  
502.01/.02/.0313) /.0413) ̷͇͎͎͔͕͗͌͌ ͕͕͑͒ͣ͝  
504.01/.02 ̫͏͙͇͔͘͝͏͕͔͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝  
515.21/.22 14) ̮͇͍͏͓͔͕͌ ͕͕͑͒ͣ͝  
525.0113) ̷͇͖͕͔͇͗ͦ͘ ͉͙͚͇͒͑  
529.21 ̩͙͚͇͒͑ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑  
529.22 14) ̩͙͚͇͒͑ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑  
53114) ̮͇͍͏͓͔͇ͦ ͉͙͚͇͒͑  
545.21 ̩͙͚͇͒͑ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑  
545.22 14) ̩͙͚͇͒͑ ͖͕͋͟͏͖͔͏͇͑  
550.41 ͇͈͇̿͐  
561.52 ̶͕͔͕͗͌͐͘͞ ͙͟͏͙͛  
901.02/.04 ̩͏͔͙ ͘ ͙͌͘͟͏͊͗. ͕͕͉͕͊͒͑͐  
902.01/.04 ͖̿͏͇͒ͣ͑  
903.01/.03/.04/.08/.20/.
21/.85

̷͎͈͕͉͇͌ͣͦ ͖͕͈͇͗͑  

904 ̷͎͈͕͉͕͌ͣ͐ ͙͟͏͙͛  

13) ̹͕͕͒ͣ͑ ͋͒ͦ 125-500/2
14) ̹͕͕͒ͣ͑ ͋͒ͦ SIC-͖͕͋͟͏͖͔͏͕͉͑

 

9 ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ
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̴͕͓͌͗ ͙͇͋͌͒͏ ̴͇͏͓͔͕͉͇͔͌͏͌ ͙͇͋͌͒͏ ̱͕͓͖͙͒͌͑ ͖͕͙͇͉͑͘͏
920.01/.04 ͙̿͌͘͏͇͔͔͇͊͗ͦ ͇͇͊͐͑  
920.21 ̿͒͏͉͇͌ͦ͝ ͇͇͊͐͑  
922 ̪͇͇͐͑ ͇͈͕͕͗͌͊͞ ͕͇͑͒͌͘  
931.01 ̸͙͕͖͕͔͇͗ͦ ͇͈͇͐͟  
932.01/.0214) ̸͙͕͖͕͔͕͗͌ ͕͕͑͒ͣ͝  
940.01/.02 ̶͗͏͎͓͇͙͏͇͌͑ͦ͘͞ ͖͕͔͇͑͟  
950.23 14) ̹͇͇͙͇͗͌͒ͣͦ͞ ͖͚͍͗͏͔͇  

 

9 ̸͕͖͚͙͙͉͚͇ͥͦ͘͠ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏ͦ
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10   ̸͙͌͗͏͛͏͇͙͑ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏ͦ ͙͇͔͇͙͇͓͋͗͘ ̸̬
 

̯͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͣ: ̸̨̱ ̧͑͝͏͔͎͇͙͌͊͌͌͒ͣ͛͟
̰͕͇͔͜-̱͔͒ͦ͐-͙͇̿͗͌͘͘ 9

67227 ̻͇͔͔͙͇͗͑͌͒ͣ

 

͔͇͙͕ͦ͘͠͏͓ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͣ ͎͇͉͙ͦ͒ͦ͌, ͙͕͞ ͏͎͋͌͒͏͌:
 

Etanorm-RSY
 

 ̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑ KSB: ...................................................................................................

▪ ͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘ ͉͓͌͘ ͙͈͕͉͇͔͗͌͏͓ͦ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͋͏͙͗͌͑͏͉ ͉ ͏͜ ͙͉͚͋͌͐ͥ͌͐͘͠ ͇͗͌͋͑͝͏͏:
ದ ̴͇͕͘͘ / ͔͇͕͔͐͘͘͢ ͇͇͙͊͗͌͊ ̫͏͙͗͌͑͏͉͇ ̸̬ 2006/42/EG «̳͇͟͏͔͔͕͌ ͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏͌»

̴͇͙͕ͦ͘͠͏͓ ͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͣ ͎͇͉͙ͦ͒ͦ͌, ͙͕͞:
▪ ͖͗͏͓͔͌ͦ͒͏ͣ͘ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌ ͇͓͕͔͊͗͏͎͏͕͉͇͔͔͗͌͢ ͓͍͚͔͇͕͔͌͋͗͋͌͢ ͔͕͓͗͢:

ದ ISO 12100-1/A1, ISO 12100-2/A1,

ದ ISO 14121-1,

ದ EN 809/A1

̺͖͕͔͕͓͕͔͔͒͌͐͢͞ ͔͇ ͕͙͇͉͔͒͌͘͘͏͌ ͙͔͌͜͏͕͌͑͐͘͞ ͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏:
 ̰͕͔͌͜ ̸͇͙͚͇͑͒͒

̷͚͕͉͕͑͋͏͙͌͒ͣ ͕͙͇͋͌͒ ͇͎͇͈͕͙͗͗͑͏, ͙͇͗͋͏͝͏͕͔͔͌͢ ͔͇͕͘͘͢/͙͔͕͕͌͒͊͜͏͏ 
̸̨̱ ̧͑͝͏͔͎͇͙͌͊͌͌͒ͣ͛͟
̨͇͔͕͖͇͛͒͜͝ 1 
91257 ̶͔͌͊͏͝

̫͇͇͌͑͒͗͝͏ͦ ͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏ͦ ͔͕͓͇͓͗ ̸̬ ͕͙͇͉͔͇͒͌͘͘:

̳͙͕͌͘, ͇͙͇͋

 

 
...........................................................

̴͇͎͉͇͔͏͌
̻͚͔͑͝͏ͦ

̸̨̱ ̧͑͝͏͔͎͇͙͌͊͌͌͒ͣ͛͟
̨͇͔͕͖͇͙͛͒͜͝ 1
91257 ̶͔͌͊͏͝
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11   ̸͉͏͙͙͉͕͋͌͌͒ͣ͘ ͕ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏
 

̹͏͖ ................................................................................................................................
̴͕͓͌͗ ͎͇͇͎͇͑/
̴͕͓͌͗ ͖͕͎͏͝͏͏ ͎͇͇͎͇͑15) ................................................................................................................................
  
̫͇͙͇ ͖͕͙͇͉͑͘͏ ................................................................................................................................
  
̵͈͇͙͒ͣ͘ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ: ................................................................................................................................
  
̷͇͈͕͇ͦ͞ ͇͗͌͋͘15) : ................................................................................................................................

 

̩͔͕͌͗͌ ͕͙͓͙͙͌ͣ͌ ͙͑͗͌͘͏͕͓͑15) :

⃞ ⃞ ⃞ ⃞
͇͗͋͏͕͇͙͑͏͉͔͇ͦ ͉͎͉͕͕͖͇͔͇͗ͦ͘͢ ͇͌͋͑ͦ ͕͉ͦ͋͏͙͇ͦ

    

⃞ ⃞ ⃞ ⃞
͉͔͇͗͌͋ͦ ͋͒ͦ ͎͕͕͉͋͗ͣͦ ͈͏͕͕͒͊͏͌͑͘͞͏ ͕͖͇͔͇ͦ͘ ͕͒͌͊͑ ͉͕͖͇͓͔͇͒͌ͦͥͦͦ͘͘͠ ͈͎͕͖͇͔͇͌ͦ͘

 

̶͗͏͞͏͔͇ ͉͕͎͉͇͙͇͗15) : ................................................................................................................................
   
̶͗͏͓͇͔͌͞͏ͦ: ................................................................................................................................
   
  ................................................................................................................................
    
̴͇͕͘͘/͕͓͖͙͚͑͒͌͑ͥ͠͏͌ ͖͌͗͌͋ ͕͙͖͇͉͕͗͑͐/͖͇͌͗͌͋͌͐͞ ͈͒͢͏ ͙͇͙͔͕͌͒ͣ͠ ͕͖͕͕͍͔͔͗͌͢ ͏ ͕͞͏͔͌͢͠ ͔͇͚͍͗͘͏ ͏ ͉͔͚͙͗͏.
̺ ͔͇͕͕͉͘͘ ͈͎͌ ͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ ͉͇͇͒ ͋͒ͦ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏ͦ ͕͞͏͙͑͘͏ ͔͘͏͓͇͒ͦ͘ ͕͙͕͗͗.
    

⃞ ̶͗͏͔͏͓͇͙ͣ ͕͕͈͌͘͢ ͓͌͗͢ ͖͕͙͕͕͍͔͕͙͗͌͋͗͘͘͏ ͖͗͏ ͖͕͚͓͒͌͋ͥ͌͘͠ ͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏ ͔͌ ͙͈͚͙͗͌͌ͦ͘.
⃞ ̹͈͚͙͗͌͌ͦ͘ ͖͕͉͔͗͌͋͌͏͌ ͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜ ͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏͐ ͖͕ ͙͔͌͜͏͑͌ ͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏, ͇͇͑ͥ͘͠͏ͦ͘͜ ͞͏͙ͦ͘͠͏͜ ͗͌͋͘,

͕͙͇͙͕͔͘͢͜͞ ͍͏͕͙͋͑͌͐͘ ͏ ͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏:
    
 ...............................................................................................................................................................
    
 ...............................................................................................................................................................
  
̳͢ ͖͕͙͉͍͇͓͋͌͗͋͌ ͖͇͉͗͏͔͕͙͒ͣͣ͘ ͏ ͖͕͔͕͙͚͒ ͉͚͇͎͇͔͔͌͑͢͟͢͜ ͉͔͌͋͌͘͏͐ ͏ ͕͈͔͒ͥ͋͌͘͏͌ ͙͈͕͉͇͔͗͌͏͐ ͎͇͕͔͕͇͙͙͉͇͑͋͌͒ͣ͘ ͖͗͏
͕͙͖͇͉͗͑͌.

 
 

.................................................................... ....................................................... .......................................................
̳͙͕͌͘, ͇͙͇͋ ͏ ͖͕͖͋͏ͣ͘ ̧͋͗͌͘ ̶͇͙͌ͣ͞ ͛͏͓͗͢

 

 

 

 

15) ̶͕͒ͦ, ͕͈͎͇͙͔ͦ͌͒ͣ͌͢ ͋͒ͦ ͎͇͖͕͔͔͒͌͏ͦ
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